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Для расчета нагрузки дошкольных образовательных и общеобразовательных уч-
реждений применяют удельные значения электрических нагрузок, представленные 
в СП 256.1325800.2016 «Электроустановки жилых и общественных зданий. Прави-
ла проектирования и монтажа». Исследования Ассоциации «Росэлектромонтаж» 
получасовых профилей дошкольных образовательных и общеобразовательных уч-
реждений показали расхождение значений заявленной мощности для технологиче-
ского присоединения и фактически измеренной. Фактическая измеренная мощ-
ность оказалась более чем в 2 раза меньше рассчитанной по нормативным доку-
ментам, что говорит о необходимости актуализации расчетных удельных элек-
трических нагрузок. Решить данную задачу можно путем применения статисти-
ческих методов для анализа профиля нагрузки дошкольных образовательных и об-
щеобразовательных учреждений, полученных от интеллектуальных приборов уче-
та электрической энергии. Благодаря принятому Федеральному закону от 27 де-
кабря 2018 г. № 522-ФЗ «О внесении изменений в отдельные законодательные ак-
ты Российской Федерации в связи с развитием систем учета электрической энер-
гии (мощности) в Российской Федерации» основной переход на интеллектуальные 
счетчики должен завершиться к 2023 г. На основании исследований в Республике 
Татарстан, проводившихся на протяжении трех лет, был разработан проект по-
становления по внесению изменений в Постановление Кабинета министров Рес-
публики Татарстан от 27 декабря 2013 г. № 1071 «Об утверждении республикан-
ских нормативов градостроительного проектирования Республики Татарстан», 
касающихся расчетов электрических нагрузок на технологическое присоединение 
энергопринимающих устройств дошкольных образовательных и общеобразова-
тельных учреждений. Внедрение данного постановления приведет к снижению 
стоимости строительства электросетевой инфраструктуры, а также потерь 
электрической энергии. 

 
Проектирование системы электроснабжения – это один из важнейших 

этапов в проекте любого объекта строительства. Расчет электрической на-
грузки – это основа проектирования системы электроснабжения. От значения 
электрической нагрузки зависит стоимость закладываемого электрооборудо-
вания. Стоимость технологического подключения (ТП) определяется величи-
ной заявленной мощности [3]. 

Исследования Ассоциации «Росэлектромонтаж» (Ассоциация) в части 
анализа получасовых профилей дошкольных образовательных (ДОУ) и об-
щеобразовательных учреждений (СОШ) показали, что фактически измерен-
ная мощность оказалась значительно ниже, чем рассчитанная по норматив-
ным техническим документам (НТД) [4, 5, 12, 13]. Актуализация удельных 
расчетных электрических нагрузок (УРЭН) приведет к снижению стоимости 
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затрат на ТП. Данная задача является крайне актуальной для страны, так как 
по Национальному проекту «Образование» к 2024 г. планируется создать 
230 тыс. новых мест в СОШ, а по национальному проекту «Демография» к 
2021 г. планируется создать 255 тыс. мест в ДОУ для детей до 3 лет, и к 
2024 г. 8,6 тыс. групп в ДОУ до 7 лет. В 2020 г. в стране будет введено 
737 ДОУ на более 103 тыс. мест. К примеру, в Республике Татарстан (РТ) за 
10 лет построили более 60 СОШ и 240 ДОУ. 

Начиная с 2017 г. Ассоциация по заданию АО «Сетевая компания» и 
Министерства строительства, архитектуры и ЖКХ РТ ведет научно-иссле-
довательскую работу по актуализации УРЭН для СОШ и ДОУ [4, 5, 12, 13]. 
Выполнить данную задачу позволяет применение интеллектуальных счетчи-
ков электроэнергии [6–11, 15], с помощью которых также можно: классифи-
цировать потребителей электроэнергии; прогнозировать спрос на электро-
энергию; вести мониторинг состояния распределительного трансформатора; 
оценивать состояния распределительной системы; прогнозировать спрос на 
электрическую энергию и т.д. 

Как показали оценочные расчеты специалистов Ассоциации, нормативы, 
указанные в нормативно-технических документах [14], завышены в среднем в 
2 раза по сравнению с реальными значениями. 

На рис. 1 приведено сравнение значений, рассчитанных с использованием 
УРЭН по НТД1 и максимально зафиксированных для СОШ и ДОУ в РТ [14]. 

Рис. 1 иллюстрирует разницу между фактической и расчетной электри-
ческими нагрузками, которая в некоторых случаях достигает 3-кратной [4, 5, 
12–14]. 

На рис. 2 представлено среднее помесячное электропотребление СОШ и 
ДОУ в зависимости от года ввода в эксплуатацию. 

По рис. 2 можно сделать вывод, что электропотребление меняется в 
зависимости от возраста объекта (чем старше объект исследования, тем 
больше электропотребление). Это объясняется изменением количественно-
го состава электроприемников и их характеристик (энергоэффективности). 
Наибольшее энергопотребление наблюдается в зимние месяцы, а мини-
мальные – в летние, что вполне ожидаемо. 

На рис. 3 представлена диаграмма максимального удельного месячного 
электропотребления ДОУ Казани и районов РТ. 

Из диаграммы на рис. 3 видно, что электропотребление основного объема 
ДОУ Казани (91%) не превышает значения 80 кВт·ч/место в месяц, а районов РТ 
(91%) – 300 кВт·ч/место. Разница в электропотреблении объясняется тем, что в 
городах ДОУ строятся на большее количество мест, чем в районах РТ, и зачас-
тую бывают перегружены (проектное количество мест 250, по факту зачислены 
300 детей), в районах РТ противоположная картина – ДОУ недогружены (про-
ектное количество мест 50, по факту зачислены 20 детей). Такая же тенденция 
сохраняется и при анализе максимальной удельной активной мощности (рис. 4). 

                                                      
1 СП 256.1325800.2016. Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила проектирования и 
монтажа [Электронный ресурс]. URL: http://docs.cntd.ru/document/1200139957. 
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Рис. 1. Нагрузка дошкольных образовательных (а) и общеобразовательных учреждений (б), 
рассчитанная по нормативно-техническому документу СП 256.1325800.2016 ( ); 

максимально зафиксированное значение ( ) 
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Рис. 2. Среднее помесячное электропотребление (Эуд.ср., кВтч/место)  
дошкольных образовательных (а) и общеобразовательных учреждений (б)  

с разным годом ввода в эксплуатацию 
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Рис. 3. Диаграмма максимального удельного месячного электропотребления детских садов  
Казани (а) и районов Республики Татарстан (б) 

 

 
Рис. 4. Максимальные удельные активные мощности  

дошкольных образовательных учреждений Казани и районов Республики Татарстан 
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Как видно из рис. 4, удельные нагрузки ДОУ РТ превышают удельные 
нагрузки ДОУ Казани. 

На рис. 5 представлена диаграмма максимального удельного месячного 
электропотребления СОШ Казани и районов РТ. 
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Рис. 5. Максимальное удельное месячное электропотребление  
общеобразовательных учреждений Казани (а) и районов Республики Татарстан (б) 
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На рис. 6. представлено значение удельной электрической нагрузки для 
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тивы градостроительного проектирования2 в части расчета заявленной мощ-
ности ДОУ и СОШ с целью снижения затрат на технологическое присоеди-
нение к электрическим сетям [2]. 

 

 
Рис. 6. Значение удельной электрической нагрузки  

для общеобразовательных учреждений Казани и районов РТ 

 
Расчет заявленной мощности выполняется для получения технических 

условий на технологическое присоединение ДОУ и СОШ. Распределитель-
ные сети, защитную аппаратуру, сечение питающих кабелей необходимо вы-
бирать исходя из значений расчетной мощности по НТД1. 

1. Расчет заявленной мощности ДОУ определяется по формуле, кВт: 
PЗМ.ДОУ = PЗМ.УД.ДОУ·nДОУ, 

где PЗМ.УД.ДОУ – удельная электрическая нагрузка для расчета заявленной 
мощности для ДОУ (включая: детские ясли, детские сады, детские ясли-сады) 
от 140 мест, принимаем равной 0,43 кВт/место при наличии автоматического 
отключения основной нагрузки и включения аварийного оборудования при 
возникновении пожара (нагрузка бассейнов не учтена); nДОУ – количество 
мест в ДОУ. 

2. Расчет заявленной мощности СОШ определяется по формуле, кВт: 
PЗМ.СОШ = PЗМ.УД.СОУ·nСОУ, 

где PЗМ.УД.СОУ – удельная электрическая нагрузка для расчета заявленной 
мощности СОШ (включая: начальную общеобразовательную школу; основ-
ную общеобразовательную школу; среднюю общеобразовательную школу; 
среднюю общеобразовательную школу с углубленным изучением отдельных 
предметов; гимназию; лицей) от 300 учеников, принимаем равной 

                                                      
2 Постановление Кабинета министров Республики Татарстан от 27.12.2013 № 1071 «Об утвер-
ждении республиканских нормативов градостроительного проектирования Республики Татар-
стан» [Электронный ресурс]. URL: http://docs.cntd.ru/document/463307185. 
1 СП 256.1325800.2016. Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила проекти-
рования и монтажа [Электронный ресурс]. URL: http://docs.cntd.ru/document/1200139957. 
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0,23 кВт/уч. при наличии автоматического отключения основной нагрузки и 
включения аварийного оборудования при возникновении пожара. С электри-
фицированными столовыми и спортзалами (нагрузка бассейнов не учтена); 
nСОУ – количество учащихся в СОШ. 

Не следует ожидать, что можно получить универсальные нормы, при-
годные для любого региона страны [1]. В табл. 1 в качестве примера эконо-
мической эффективности рассмотрены ДОУ, в табл. 2 – СОШ, введенные  
в эксплуатацию. 

 
Таблица 1 

Сравнительные расчеты затрат для технологического присоединения  
дошкольных образовательных учреждений 

Наименования  
учреждения 

Год 
осно-
вания 

Коли-
чество 
мест 

Рфакт, 
кВт 

Мощность тех-
нологического 
присоединения, 

кВт 

 
PЗМ.СОШ, 
кВт 

Эконо-
мический  
эффект*,  
тыс. руб. 

Детский сад общеразвивающего 
вида 

2018 140 57,37 200 60 168,7 

Детский сад с этнокультурным 
(национальным) компонентом 
образования 

2015 155 18,84 145 66,7 95,3 

Детский сад компенсирующего 
типа 

2013 162 23,63 145 69,7 90,7 

Детский сад 2010 170 22,3 124 73,1 80,6 

Примечание. * – разница в стоимости подготовки и выдачи сетевой организацией техни-
ческих условий (ТУ) заявителю и проверка сетевой организацией выполнения заявителем ТУ, 
без учета затрат на строительство электрических сетей. 

 
Таблица 2 

Сравнительные расчеты затрат для технологического присоединения  
среднеобразовательных учреждений 

Наименования  
учреждения 

Год  
осно-
вания 

Количество 
учащихся 

Рфакт, 
кВт 

Мощность тех-
нологического 
присоединения, 

кВт 

PЗМ.СОШ, 
кВт 

Эконо-
мический 
эффект*,  
тыс. руб. 

Средняя общеобразова-
тельная школа 

2016 1214 122,62 360 279,2 97,35 

Средняя общеобразова-
тельная школа с углуб-
ленным изучением 
отдельных предметов 

2015 1569 281,844 1130 360,8 926,73 

Гимназия 2012 1466 197,16 468 
337,2 

 
157,6 

Кадетская школа 2007 640 103,74 204 147,2 68,4 

Примечание. * – разница в стоимости подготовки и выдачи сетевой организацией техни-
ческих условий (ТУ) заявителю и проверка сетевой организацией выполнения заявителем ТУ, 
без учета затрат на строительство электрических сетей. 
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Выводы. Существует острая необходимость в актуализации удельных 
расчетных нагрузок дошкольных образовательных и общеобразовательных 
учреждений. 

Утверждение постановления приведет к экономическому эффекту и 
снижению потерь электроэнергии за счет правильного выбора трансформато-
ров, следовательно, экономически обоснованной их загрузки. 

Удельные расчетные электрические нагрузки городских и сельских до-
школьных образовательных и общеобразовательных учреждений сильно раз-
личаются, так как имеют разную заполняемость. 

Применение интеллектуальных систем учета электроэнергии позволит 
обеспечить мониторинг объектов и своевременно актуализировать удельные 
расчетные нагрузки. 
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Azat R. AKHMETSHIN, Vladimir I. SOLUYANOV, Vladimir A. KHALTURIN 

ACTUALIZATION OF SPECIFIC ELECTRIC LOADS PRESCHOOL  
EDUCATIONAL AND EDUCATIONAL INSTITUTIONS 

Key words: power supply system, calculated electric load, specific energy consumption, 
daily power profiles. 

To calculate the load of preschool educational and general education institutions, the 
specific values of electrical loads are used, presented in SP 256.1325800.2016 “Electri-
cal equipment of residential and public buildings. Rules of design and erection”. Re-
search by the Roselectromontazh Association regarding the analysis of half-hour profiles 
of preschool and general education institutions showed a discrepancy between the de-
clared capacity for technological connection and the actually measured one. The actual 
measured power turned out to be more than 2 times less than that calculated according to 
regulatory documents, which indicates the need to update the calculated specific electri-
cal loads. This problem can be solved by using statistical methods to analyze the load 
profile of preschool educational and general education institutions, obtained from smart 
electricity meters. Due to the adopted Federal Law No. 522-FZ of December 27, 2018 
“On Amending Certain Legislative Acts of the Russian Federation in Connection with the 
Development of Electric Energy (Power) Metering Systems in the Russian Federation”, 
the main transition to smart meters should be completed by 2023. Based on research in 
the Republic of Tatarstan, carried out over three years, a draft resolution was developed 
on amending the Resolution of the Cabinet of Ministers of the Republic of Tatarstan dated 
December 27, 2013 No. 1071 "On approval of republican standards for urban planning of 
the Republic of Tatarstan" in terms of calculating electrical loads for technological con-
nection power receivers of preschool educational and general education institutions. The 
implementation of this decree will lead to a decrease in the cost of building an electric 
grid infrastructure, as well as to a decrease in electricity losses. 
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