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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методические рекомендации по выполнению внеаудиторной самостоятельной
работы по дисциплине ОП.04 Средства и методы измерения предназначены для
обучающихся по специальности 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений.

Цель методических рекомендаций: оказание помощи обучающимся в выполнении
самостоятельной работы по учебной дисциплине, систематизация теоретических знаний и
развитие навыков работы с нормативно-технической документацией.

Настоящие методические рекомендации содержат работы, которые позволят
обучающимся самостоятельно овладеть профессиональными знаниями и умениями по
специальности, и направлены на формирование следующих компетенций:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,
применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для
выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное
развитие.

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с
коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном
языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами,
руководством, потребителями.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и
иностранном языках.

ПК 1.1. Оценивать качество сырья, материалов, полуфабрикатов и комплектующих
изделий на соответствие требованиям нормативных документов и технических условий.

ПК 1.2. Определять техническое состояние оборудования, оснастки, инструмента,
средств измерений и сроки проведения их поверки на соответствие требованиям
нормативных документов и технических условий.

ПК 1.3. Разрабатывать техническую документацию по эксплуатации и ремонту
электронного оборудования и систем автоматического управления технологическими
процессами, безопасному ведению работ при их обслуживании.

ПК 1.4. Организовывать хранение измерительных приборов, средств поверки и
калибровки в соответствии с требованиями технической документации.

ПК 2.1. Подготавливать технические документы и соответствующие образцы
продукции для предоставления в испытательные лаборатории для проведения процедуры
сертификации.

ПК 2.2. Оформлять документацию на подтверждение соответствия продукции
(услуг).

ПК 2.3. Проводить регламентные и профилактические работы, настройку
оборудования и прикладного программного обеспечения автоматических систем
управления.

ПК 2.4. Разрабатывать стандарты организации, технические условия на
выпускаемую продукцию.

ПК 2.5. Разрабатывать методики измерений и испытаний, внедрять специальные
средства измерений.

Всего часов на самостоятельную работу – 3 часа. Количество часов, отводимое на
каждую самостоятельную работу, определяется сложностью выполняемой работы.



МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ОТДЕЛЬНЫХ
ВИДОВ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

1. Методические рекомендации по подготовке доклада/сообщения.
Доклад – это вид самостоятельной работы, способствующий формированию

навыков исследовательской работы, расширению кругозора, развитию интереса к
предмету.

Этапы подготовки:
1. Подбор и изучение основных источников по теме (рекомендуется

использовать не менее 3-х источников).
2. Составление плана доклада.
3. Написание текста доклада.
4. Подготовка презентации (при необходимости).
Критерии оценки:
 Соответствие содержания теме.
 Логичность и последовательность изложения.
 Использование профессиональной терминологии.
 Умение отвечать на вопросы по теме.
2. Методические рекомендации по составлению и оформлению таблиц.
Внимательно прочитать текст лекции или соответствующий параграф учебника.

Продумать «конструкцию» таблицы, расположение порядковых номеров, терминов,
примеров и пояснений. Начертить таблицу и заполнить ее графы необходимым
содержимым.

Критерии оценки:
 Оценка «Отлично»: таблица выполнена аккуратно, все указано верно,

примеры соответствуют определению, термины записаны понятно и правильно.
 Оценка «Хорошо»: таблица содержит 1-2 неточности или недостаточно

полно раскрыта тема.
 Оценка «Удовлетворительно»: таблица выполнена неаккуратно, примеры

приведены с многочисленными неточностями.
 Оценка «Неудовлетворительно»: таблица выполнена небрежно, примеры с

ошибками, названия неполные.
3. Методические рекомендации по работе с нормативно-правовыми актами

(конспектирование).
Работа с Федеральными законами и ГОСТами требует внимательного прочтения и

выделения ключевых норм.
Алгоритм работы:
1. Прочитать название документа и его структуру (разделы, статьи).
2. Выделить статьи, относящиеся к теме задания.
3. Выписать основные определения и требования.
4. Проанализировать область применения документа.



РАЗДЕЛ 1. ОСНОВЫ МЕТРОЛОГИИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
Самостоятельная работа № 1.
Тема 1.1. Общие сведения об измерениях и средствах измерений (СИ)
Вид самостоятельной работы: подготовка доклада (сообщения)
Количество часов: 1 час
Обоснование времени: средняя степень сложности, работа с информационными

источниками.
Цель работы: изучить современные тенденции в определении единиц физических
величин и роль эталонов.

Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06,
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.

Задание: Подготовить доклад на тему «Современные эталоны физических
величин».

В докладе необходимо отразить:
1. Понятие эталона (первичный, вторичный, рабочий).
2. Изменения в системе СИ (переопределение килограмма, ампера, кельвина и

моля в 2019 году).
3. Роль эталонов в передаче размера единицы рабочим средствам измерений.
Форма контроля: проверка текста доклада или устное выступление.
Критерии оценки:
 актуальность приведенных данных;
 использование профессиональной терминологии (погрешность,

неопределенность, единица величины).
Учебно-методическое и информационное обеспечение:
1. Сергеев, А. Г. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник и

практикум для СПО. — Москва : Юрайт, 2024.
2. Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений

(ФГИС «АРШИН») – fgis.gost.ru

https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Ffgis.gost.ru


РАЗДЕЛ 2. ИЗМЕРЕНИЯ ФИЗИЧЕСКИХ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН
Самостоятельная работа № 2.
Тема 2.2. Средства измерения электрических величин
Вид самостоятельной работы: составление сравнительной таблицы
Количество часов: 1 час
Обоснование времени: средняя степень сложности.
Цель работы: закрепить знания об особенностях различных видов измерительных

приборов.
Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06,

ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.
Задание: Составить сравнительную таблицу «Аналоговые и цифровые

измерительные приборы».
Рекомендуемая форма таблицы:

Параметр сравнения Аналоговые (стрелочные)
приборы

Цифровые приборы

Способ отсчета показаний
Точность (класс точности)
Входное сопротивление
Устойчивость к перегрузкам
Необходимость источника
питания
Преимущества
Недостатки

Форма контроля: проверка заполненной таблицы в рабочей тетради.
Критерии оценки:

 полнота заполнения всех граф;
 правильность формулировок преимуществ и недостатков.
Учебно-методическое и информационное обеспечение:
1. Шишмарев, В. Ю. Средства измерений : учебник для СПО. — Москва :

Юрайт, 2023.
2. Зайцев, С. А. Метрология, стандартизация и сертификация в

машиностроении. — Москва : Академия, 2023.



РАЗДЕЛ 3. МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И КОНТРОЛЬ
КАЧЕСТВА

Самостоятельная работа № 3.
Тема 3.1. Метрологический контроль и документация
Вид самостоятельной работы: изучение нормативного документа

(конспектирование)
Количество часов: 1 час
Цель работы: изучить правовые основы обеспечения единства измерений в РФ.
Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06,

ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.
Задание: Изучить Федеральный закон № 102-ФЗ «Об обеспечении единства

измерений» и составить краткий конспект основных статей.
Необходимо выписать определения следующих понятий (согласно ст. 2 Закона):
 Единство измерений;
 Государственное регулирование в области обеспечения единства измерений;
 Поверка средств измерений;
 Калибровка средств измерений;
 Тип средств измерений.
 Также кратко законспектировать Ст. 13 «Поверка средств измерений» (кто

имеет право проводить, как оформляются результаты).
Форма контроля: проверка конспекта.
Критерии оценки:
 наличие определений всех указанных понятий;
 соответствие определений тексту действующей редакции закона.
Учебно-методическое и информационное обеспечение:
1. Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства

измерений» (действующая редакция).
2. Справочно-правовая система «КонсультантПлюс».



4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ

В ходе подготовки к экзамену обучающимся доводятся заранее подготовленные
вопросы по учебной дисциплине «Средства и методы измерений». Перечень вопросов
для экзамена содержится в фонде оценочных средств (ФОС) по дисциплине.

Рекомендации обучающемуся:

1. При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты
лекций, рекомендуемую учебную литературу и нормативно-техническую документацию
(ГОСТы), изученную в ходе практических занятий.

2. Следует систематизировать знания, полученные при изучении разделов:
o Основы метрологии (погрешности, методы измерений);
o Геометрические измерения (штангенинструменты, микрометры, калибры);
o Физические измерения (давление, температура, расход);
o Электрические измерения (ток, напряжение, мощность).
3. Особое внимание следует уделить умению читать шкалы приборов и

определять их цену деления (это часто проверяется на экзамене в виде практического
задания).

Процедура экзамена:
Экзамен проводится в устной форме или в форме компьютерного тестирования (в

зависимости от условий реализации). Билет содержит тестовые вопросы и две
практические задачи (например, «Считать показания с микрометра» или «Заполнить
протокол поверки»).

В ходе сдачи экзамена учитывается не только качество ответа на вопросы билета,
но и текущая успеваемость обучающегося, выполнение им всех практических и
самостоятельных работ. Обучающиеся, имеющие задолженность по практическим
работам, к экзамену не допускаются.

ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБУЧЕНИЯ

Основные печатные издания:

1. Зайцев, С. А.Метрология, стандартизация и сертификация в
машиностроении : учебник для СПО / С. А. Зайцев, А. Д. Куранов, А. Н. Толстов. — 9-е
изд., стер. — Москва : Академия, 2023. — 288 с.

2. Сергеев, А. Г.Метрология, стандартизация и сертификация : учебник и
практикум для СПО / А. Г. Сергеев. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Юрайт, 2024.
— 325 с.

3. Шишмарев, В. Ю. Средства измерений : учебник для СПО / В. Ю.
Шишмарев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Юрайт, 2023. — 290 с.

Дополнительные источники:

1. Лифиц, И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия :
учебник / И. М. Лифиц. — 14-е изд., перераб. — Москва : Юрайт, 2022.

2. Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства
измерений» (с изм. и доп.).
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