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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.04 «Средства и методы измерения»

является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с
ФГОС по специальности СПО 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
 применять средства измерений и методики выполнения измерений;
 определять погрешности измерений и обрабатывать результаты;
 оформлять производственно-техническую документацию;
 использовать нормативные документы для оценки качества продукции.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
 законодательные и нормативные акты в области метрологии;
 физические основы измерений и принципы действия средств измерений;
 методы нормирования метрологических характеристик;
 правила оформления технической документации.
1.3. Требования к результатам освоения дисциплины:
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,

применительно к различным контекстам.
ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой

для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное

развитие.
ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с

коллегами, руководством, клиентами.
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 06 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами,

руководством, потребителями.
ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и

иностранном языках.
ПК 1.1 Оценивать качество сырья, материалов, полуфабрикатов и комплектующих

изделий на соответствие требованиям нормативных документов и технических условий.
ПК 1.2 Определять техническое состояние оборудования, оснастки, инструмента,

средств измерений и сроки проведения их поверки на соответствие требованиям
нормативных документов и технических условий.

ПК 1.3 Разрабатывать техническую документацию по эксплуатации и ремонту
электронного оборудования и систем автоматического управления технологическими
процессами, безопасному ведению работ при их обслуживании.

ПК 1.4 Организовывать хранение измерительных приборов, средств поверки и
калибровки в соответствии с требованиями технической документации.

ПК 2.1 Подготавливать технические документы и соответствующие образцы
продукции для предоставления в испытательные лаборатории для проведения процедуры
сертификации.



ПК 2.2 Оформлять документацию на подтверждение соответствия продукции
(услуг).

ПК 2.3 Проводить регламентные и профилактические работы, настройку
оборудования и прикладного программного обеспечения автоматических систем
управления.

ПК 2.4 Разрабатывать метрологические стандарты организации, технические
условия на выпускаемую продукцию.

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и испытаний, внедрять специальные
средства измерений.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 57
в том числе:
– теоретическое обучение 20
– практические занятия 36
– консультации 1
Самостоятельная внеаудиторная работа обучающихся 3
Промежуточная аттестация в форме экзамена 12
Всего по дисциплине в рамках образовательной программы 72

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

Наименование разделов и
тем

Содержание учебного материала,
лабораторные и практические
занятия, самостоятельная работа
обучающихся

Объем
часов

Коды
компетенций

Раздел 1. Основы метрологии и технические измерения
Тема 1.1. Общие сведения
об измерениях и средствах
измерений (СИ)

1. Основные понятия метрологии.
Физические величины, системы
единиц. Виды и методы
измерений. Погрешности
измерений: классификация,
способы выражения. Классы
точности СИ.

2 ОК 01, ОК 02, ПК
1.1, ПК 1.2

2. Классификация средств
измерений. Государственная
система обеспечения единства
измерений (ГСИ). Нормативные
документы (ГОСТ, ТУ) на методы
и средства измерений. Поверка и
калибровка СИ.

2 ОК 09, ПК 1.2, ПК
1.4, ПК 2.4

Лабораторное занятие №1.
Определение видов и методов

2 ОК 01, ОК 02, ПК
1.1



измерений. Изучение
классификации погрешностей.
Расчет абсолютной, относительной
и приведенной погрешности.
Лабораторное занятие №2. Работа
с нормативной документацией.
Изучение структуры ГОСТов на
методы измерений. Поиск
информации в государственных
реестрах СИ.

2 ОК 02, ОК 09, ПК
2.4

Лабораторное занятие №3. Выбор
средств измерений по точности и
диапазону измерений для
конкретной измерительной задачи.

2 ОК 01, ПК 1.2, ПК
2.5

Лабораторное занятие №4.
Обработка результатов прямых
многократных измерений. Расчет
случайной погрешности и
доверительного интервала.

2 ОК 01, ПК 2.5

Лабораторное занятие №5.
Изучение правил хранения и
консервации измерительных
приборов. Оформление журналов
учета СИ.

2 ОК 03, ПК 1.4

Самостоятельная работа №1 1 ОК 02, ОК 05
Тема 1.2. Средства
измерения линейных и
угловых величин

3. Плоскопараллельные концевые
меры длины.
Штангенинструменты и
микрометрические инструменты:
устройство, метрологические
характеристики, приемы работы.
Рычажно-механические приборы
(индикаторы, микаторы).

2 ОК 01, ОК 04, ПК
1.1, ПК 2.3

Лабораторное занятие №6.
Измерение размеров деталей
штангенинструментами
(штангенциркуль,
штангенглубиномер). Оформление
эскизов.

2 ОК 01, ОК 04, ПК
1.1

Лабораторное занятие №7. Работа
с микрометрическим
инструментом. Настройка
микрометра на ноль, проведение
точных измерений.

2 ОК 01, ПК 1.1, ПК
1.2

Лабораторное занятие №8.
Контроль отклонений формы и
расположения поверхностей
(биение, непараллельность) с
помощью индикаторов часового
типа.

2 ОК 01, ПК 1.1, ПК
2.3



Лабораторное занятие №9.
Измерение параметров резьбы с
использованием резьбовых
микрометров и калибров (пробок и
колец).

2 ОК 01, ПК 1.1, ПК
1.4

Раздел 2. Измерения физических и электрических величин
Тема 2.1. Средства
измерения давления,
температуры и расхода

4. Приборы для измерения
давления (манометры):
классификация, устройство,
поверка. Измерение вакуума.

2 ОК 01, ПК 1.2, ПК
1.3

5. Термометрия. Жидкостные
термометры, термопары,
термосопротивления. Пирометры.
Автоматизация температурных
измерений.

2 ОК 01, ОК 02, ПК
1.3, ПК 2.5

6. Расходомеры и уровнемеры.
Методы измерения расхода
жидкостей и газов. Приборы учета
энергоресурсов.

2 ОК 01, ОК 09, ПК
1.1

Лабораторное занятие №10.
Изучение устройства и проверка
работоспособности пружинных
манометров.

2 ОК 04, ПК 1.2, ПК
2.3

Лабораторное занятие №11.
Измерение температуры
различными методами
(контактным и бесконтактным).
Оценка погрешности.

2 ОК 01, ПК 1.1, ПК
2.5

Лабораторное занятие №12.
Снятие показаний с приборов
учета расхода. Анализ схем
подключения расходомеров.

2 ОК 02, ПК 1.3

Лабораторное занятие №13.
Оформление технической
документации по результатам
поверки манометров и
термометров.

2 ОК 09, ПК 2.2, ПК
2.5

Тема 2.2. Средства
измерения электрических
величин

7. Аналоговые и цифровые
электроизмерительные приборы.
Амперметры, вольтметры,
омметры. Мультиметры. Схемы
включения.

2
ОК 01, ПК 1.4, ПК
2.3

8. Измерение мощности и
электрической энергии. Счетчики
электроэнергии. Измерительные
трансформаторы.

2 ОК 01, ПК 1.1

9. Электронные осциллографы и
генераторы сигналов. Назначение,
органы управления, проведение
измерений параметров сигнала.

2 ОК 02, ОК 05, ПК
1.3, ПК 2.5

Лабораторное занятие №14.
Измерение силы тока, напряжения
и сопротивления с помощью
цифрового мультиметра.

2 ОК 01, ОК 06, ПК
1.2

Лабораторное занятие №15. 2 ОК 02, ПК 1.3, ПК



Исследование формы и параметров
электрических сигналов с
помощью осциллографа.

2.5

Лабораторное занятие №16.
Измерение параметров
электрической безопасности
(сопротивление изоляции,
заземления).

2 ОК 04, ПК 1.2, ПК
2.3

Самостоятельная работа
Составление сравнительной
таблицы «Аналоговые vs
Цифровые приборы».

1 ОК 02, ОК 03

Раздел 3. Метрологическое обеспечение и контроль качества
Тема 3.1
Метрологический
контроль и надзор

10. Виды метрологического
контроля. Государственный
метрологический надзор.
Сертификация средств измерений.

2 ОК 05, ОК 09, ПК
2.1, ПК 2.2, ПК 2.4

Лабораторное занятие №17.
Заполнение протокола поверки
(калибровки) средства измерений
по образцу.

2 ОК 05, ОК 09, ПК
2.2

2 ОК 06, ПК 2.1, ПК
2.2

Самостоятельная работа
Изучение Федерального закона №
102-ФЗ «Об обеспечении единства
измерений» (основные статьи).

1 ОК 02, ПК 2.5

Консультация 1
Промежуточная аттестация
(экзамен)

3

ВСЕГО по дисциплине 72

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

№
п/п

Виды и формы
учебной деятельности

Краткое описание и характеристика
состава установок, измерительно-диагностического
оборудования, компьютерной техники и средств
автоматизации экспериментов

1. Лекции Мультимедийное оборудование (проектор, экран),
компьютер /ноутбук

2. Лабораторные занятия Учебные столы, стулья, доска.
1. Для геометрических измерений: наборы
плоскопараллельных концевых мер длины (КМД),
штангенциркули (ШЦ-I, ШЦ-II), микрометры гладкие
(МК), нутромеры микрометрические и индикаторные,
индикаторы часового типа (ИЧ), стойки магнитные,
калибры резьбовые (пробки и кольца), линейки
поверочные, плиты поверочные.
2. Для электрических измерений: мультиметры
цифровые, амперметры и вольтметры лабораторные,



магазины сопротивлений, осциллограф, источники питания
постоянного тока.
3. Для теплотехнических измерений: манометры
технические и образцовые, термометры жидкостные и
цифровые, пирометр.

3. Самостоятельная работа
обучающихся

Компьютерная техника с подключением к сети «Интернет»
и обеспечением доступа к электронной информационно-
образовательной среде организации

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной
литературы

Нормативно – правовые источники
№ Наименование
1. Конституция РФ
2. Закон об образовании РФ

Федеральный закон № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»

Рекомендуемая основная литература
№ Наименование

1. Зайцев, С. А. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении :
учебник для СПО / С. А. Зайцев, А. Д. Куранов, А. Н. Толстов. — 9-е изд., стер. —
Москва : Академия, 2023. — 288 с.

2. Сергеев, А. Г. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник и практикум для
СПО / А. Г. Сергеев. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Юрайт, 2024. — 325 с.

3. Шишмарев, В. Ю. Средства измерений : учебник для СПО / В. Ю. Шишмарев. — 2-е
изд., испр. и доп. — Москва : Юрайт, 2023. — 290 с.

Рекомендуемая дополнительная литература

№ Наименование
1. Лифиц, И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия :

учебник / И. М. Лифиц. — 14-е изд., перераб. — Москва : Юрайт, 2022.
2. Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства

измерений» (с изм. и доп.).

№ Наименование
1. Пакет офисных программ Microsoft Office
2. Справочная правовая система «Консультант Плюс»
3. Справочная правовая система «Гарант»
4. Операционная система Windows
5. Научная библиотека ЧувГУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа:

http://library.chuvsu.ru
6. Электронно-библиотечная система IPRBooks [Электронный ресурс]. – Режим

доступа: http://www.iprbookshop.ru
7. Электронная библиотечная система «Юрайт»: электронная библиотека для вузов и

ссузов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.biblio-online.ru
8. ЭБС «Издательство «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа:



3.3. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям лиц с
ограниченными возможностями здоровья

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными
возможностями здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из
следующих вариантов восприятия информации с учетом их индивидуальных
психофизических особенностей, в том числе с применением электронного обучения и
дистанционных технологий:

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в
форме электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в
аудиоформат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с
привлечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации.

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного
документа; видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением
сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации.

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в
форме электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и
консультации.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в
процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения
обучающимися индивидуальных заданий.

Оценка освоения компетенций:

Компетенции Показатели оценки (критерии) Методы контроля
ОК 01 Выбирать способы
решения задач
профессиональной
деятельности, применительно
к различным контекстам.

Выбор и применение наиболее
эффективных методов и способов
решения задач профессиональной
деятельности; оценка эффективности и
качества выполнения.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ОК 02 Осуществлять поиск,
анализ и интерпретацию
информации, необходимой
для выполнения задач
профессиональной

Эффективный поиск информации о
приборе в Госреестре или
каталогах. Эффективный анализ и
интерпретация необходимой
информации; использование

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

https://e.lanbook.com
9. Портал «История.РФ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://histrf.ru
10. Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и

метрологии (Росстандарт) – www.rst.gov.ru
11. Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений

(ФГИС «АРШИН») – fgis.gost.ru
12. Справочно-правовая система «КонсультантПлюс» / «Гарант».

https://www.google.com/url?sa=E&q=http%3A%2F%2Fwww.rst.gov.ru
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Ffgis.gost.ru


деятельности. различных источников, включая
электронные.

ОК 03 Планировать и
реализовывать собственное
профессиональное и
личностное развитие.

Самостоятельный анализ
допущенных ошибок при
измерениях.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ОК 04 Работать в коллективе
и команде, эффективно
взаимодействовать с
коллегами, руководством,
клиентами.

Участие в групповых измерениях,
умение распределять обязанности
(один измеряет, другой
записывает).

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ОК 05 Осуществлять устную
и письменную коммуникацию
на государственном языке с
учетом особенностей
социального и культурного
контекста.

Грамотно излагать свои мысли и
оформлять документы по
профессиональной тематике на
государственном языке; проявлять
толерантность в рабочем коллективе.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ОК 06 Работать в коллективе
и команде, эффективно
общаться с коллегами,
руководством, потребителями.

Проявлять гражданско-
патриотическую позицию;
демонстрировать осознанное
поведение; описывать значимость
своей специальности; применять
стандарты антикоррупционного
поведения

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ОК 09 Пользоваться
профессиональной
документацией на
государственном и
иностранном языках.

Грамотное использование
профессиональной терминологии в
устной речи и отчетах.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ПК 1.1 Оценивать качество
сырья, материалов,
полуфабрикатов и
комплектующих изделий на
соответствие требованиям
нормативных документов и
технических условий.

Точность заключения о годности
детали по результатам измерений
(Годен/Брак).

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ПК 1.2 Определять
техническое состояние
оборудования, оснастки,
инструмента, средств
измерений и сроки проведения
их поверки на соответствие
требованиям нормативных
документов и технических
условий.

Выявление неисправного
инструмента внешним осмотром и
проверкой на ноль.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ПК 1.3 Разрабатывать
техническую документацию
по эксплуатации и ремонту
электронного оборудования и
систем автоматического
управления технологическими

Правильное подключение
измерительных приборов к схемам
управления.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы



процессами, безопасному
ведению работ при их
обслуживании.
ПК 1.4 Организовывать
хранение измерительных
приборов, средств поверки и
калибровки в соответствии с
требованиями технической
документации.

Знание правил консервации и
условий хранения СИ.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ПК 2.1 Подготавливать
технические документы и
соответствующие образцы
продукции для
предоставления в
испытательные лаборатории
для проведения процедуры
сертификации.

Правильность оформления
протоколов измерений для
сертификации.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ПК 2.2 Оформлять
документацию на
подтверждение соответствия
продукции (услуг).

оформлять производственно-
техническую документацию в
соответствии с действующими
требованиями; определять
соответствие характеристик
продукции/услуг требованиям
нормативных документов; выбирать
и назначать корректирующие меры
по итогам процедуры
подтверждения соответствия;
оформлять отчеты о проведенных
мероприятиях по стандартизации и
сертификации продукции
предприятия.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ПК 2.3 Проводить
регламентные и
профилактические работы,
настройку оборудования и
прикладного программного
обеспечения автоматических
систем управления.

Умение выполнять настройку
(юстировку) приборов перед
работой, применять компьютерные
технологии для планирования и
проведения работ по
стандартизации, сертификации и
метрологии; анализировать
результаты деятельности по
сертификации продукции / услуг;
составлять отчет о деятельности
организации по сертификации
продукции / услуг, в том числе с
использованием статических
методов анализа.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы

ПК 2.4 Разрабатывать
метрологические стандарты
организации, технические
условия на выпускаемую
продукцию.

Умение пользоваться
справочниками стандартов и ТУ,
разрабатывать технические условия
на выпускаемую продукцию;
разрабатывать стандарты
организации с учетом требований

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы



национальных и Международных
стандартов общетехнических
систем; разрабатывать документы
по стандартизации в области
системы менеджмента качества;
оформлять производственно-
техническую документацию в
соответствии с действующими
требованиями.

ПК 2.5 Разрабатывать
методики измерений и
испытаний, внедрять
специальные средства
измерений.

Соблюдение алгоритма выполнения
измерений согласно методике.

Выполнение
лабораторных
работ,
самостоятельной
работы



Лист дополнений и изменений

№
п/п

Прилагаемый к Рабочей
программе учебной

дисциплины
документ, содержащий

текст обновления

Решение кафедры Подпись
заведующего
кафедрой

И.О. Фамилия
заведующего
кафедрой

Дата Протокол №

1. Приложение № 1

2. Приложение № 2

3. Приложение № 3

4. Приложение № 4

5. Приложение № 5


