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1. Паспорт
Назначение:

КИМ предназначены для контроля и оценки результатов освоения учебной
ОП.07 Электронная техника обучающимися по специальности: 27.02.06 Метрологиче-
ский контроль средств измерений

Уровень подготовки: базовый

Умения, знания и компетенция, подлежащие проверки:

№ Умения, знания и компетенция, подлежащие
проверки:

Метод контроля

Умения
- рассчитывать параметры электронных приборов и электронных
схем по заданным условиям;
- составлять и диагностировать схемы электронных устройств;
- работать со справочной литературой;
- оценивать пригодность рабочих эталонов, средств поверки и
калибровки на основании полученных измерений, с учетом рас-
считанной погрешности (неопределенности) на предмет их соот-
ветствия метрологическим требованиям.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

Знания
- основные характеристики электрических и магнитных полей;
- основные характеристики, параметры и области применения
приборов;
- схемы включения приборов, влияние температуры на парамет-
ры приборов;
- технические характеристики полупроводниковых приборов и
электронных устройств;
- основы микроэлектроники и интегральные схемы

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

Общие компетенции:
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональ-

ной деятельности, применительно к различным
контекстам.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию ин-
формации, необходимой для выполнения задач
профессиональной деятельности

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профес-
сиональное и личностное развитие.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно вза-
имодействовать с коллегами, руководством, клиен-
тами

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуника-
цию на государственном языке с учетом особенно-
стей социального и культурного контекста.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы



ОК 06 Работать в коллективе и команде, эффективно об-
щаться с коллегами, руководством, потребителями.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

Профессиональные компетенции
ПК 1.1 Проводить поверку измерительных приборов,

средств поверки и калибровки для оценки их при-
годности к применению.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ПК 1.2 Устранять неисправности поверочного и калибро-
вочного оборудования в рамках своей компетенции.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ПК 1.3 Организовывать хранение и контроль состояния
рабочих эталонов, средств поверки и калибровки в
соответствии с требованиями технической докумен-
тации

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ПК 1.4 Обеспечивать функционирование электрических
цепей измерительного оборудования.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ПК 2.1 Проводить поверку (регулировку) средств измере-
ний с использованием электронных методов и
устройств

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ПК 2.2 Проводить техническое обслуживание и текущий
ремонт электронных узлов средств измерений.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ПК 2.3 Выполнять точные измерения с использованием
электронных измерительных систем.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ПК 2.4 Осуществлять метрологический контроль электри-
ческих измерительных систем.

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и внедрять спе-
циальные электронные средства измерений

выполнение лабора-
торных работ, реше-
ние задач, ответы на
вопросы



2. Оценка освоения учебной дисциплины
2.1. Формы и методы оценивания

Предметом оценки служат умения и знания, по учебной дисциплине 27.02.06
Метрологический контроль средств измерений, направленные на формирование об-
щих и/или профессиональных компетенций.

Тема Методы контроля

Коды компетенций и
личностных ре-

зультатов, формиро-
ванию которых

способствует элемент
программы

Раздел 1. Устройства, принцип действия, основные параметры и схемы включения полупроводни-
ковых приборов
Тема 1. Физические основы электронной техники
и свойства p-n перехода; контактные явления.
1.Собственная проводимость и способы образования
примесных (электронной и дырочной) проводимо-
стей полупроводников. Физические основы образо-
вания и вентильные свойства электронно-дырочного
перехода.
2.Прямое и обратное включение р-n-перехода,
вольтамперная характеристика, пробой и его виды.
Емкости р-n-перехода. Частотные свойства р-n-пере-
хода

Лабораторная работа
1. Исследование
стабилитронов
Устный опрос. ПК 1.1, ПК 1.2,

ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Тема 2. Полупроводниковые диоды и тиристоры
1.Полупроводниковые диоды: выпрямительные, ста-
билитроны, варикапы
2.Конструкция, основные характеристики и парамет-
ры, схемы включения, условные обозначения.
3.Классификация тиристоров, их условные обозна-
чения. Устройство, принцип действия тиристоров, их
характеристики и параметры, схемы включения
4.Исследование вольтамперной характеристики
тиристора

Лабораторная работа
2. Исследование ти-
ристора
Самостоятельная ра-
бота обучающихся
Устный опрос.

ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Раздел 2. Электронные выпрямители, преобразователи, инверторы: принцип действия и схе-
мы
Тема 3. Электронные выпрямители неуправляе-
мые
1. Классификация выпрямителей. Принцип действия
однофазных выпрямителей, временные диаграммы
токов и напряжений, параметрические соотношения,
схемы включения, упрощенные расчеты выпрями-
телей с различными сопротивлениями нагрузки.
2.Трехфазные выпрямители, принцип действия, вре-
менные диаграммы

Лабораторная работа
3. Исследование вы-
прямительных диодов
Самостоятельная ра-
бота обучающихся
Устный опрос.

ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Тема 4. Сглаживающие фильтры
1. Пульсации тока и напряжения на выходе выпря-
мителя. Классификация фильтров. Фильтры с пас-
сивными элементами: емкостные, индуктивные. Их
принцип действия, параметрические соотношения,
схемы включения. Коэффициенты пульсации, коэф-
фициенты сглаживания пульсации. Г-образный и П-
образный фильтры. Однозвенные и многозвенные
фильтры

Самостоятельная ра-
бота обучающихся
Устный опрос. ПК 1.1, ПК 1.2,

ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Тема 5. Электронные выпрямители управляемые,
защита электронных устройств
1.Классификация. Принцип действия управляемых
выпрямителей на примере однофазной схемы, пара-
метрические соотношения, схемы включения. Вре-

Лабораторная работа
4. Исследование
биполярного транзи-
стора, включенного по
схеме с ОЭ, ОК и ОБ.

ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –



менные диаграммы. 5. Исследование по-
левого транзистора,
включенного по схеме
с ОИ, ОС и ОЗ.
Самостоятельная ра-
бота обучающихся
Устный опрос.

ОК 06, ОК 09

Тема 6. Инверторы.
1.Назначение инверторов, принцип действия, пара-
метрические соотношения, схемы включения, их
классификация

Лабораторная работа
6. Исследование ра-
боты инвертирующего
и неинвертирующего
усилителя на ОУ
Устный опрос.

ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Тема 7. Стабилизаторы напряжения и тока
1.Классификация стабилизаторов. Принцип действия
параметрического и компенсационного стабилиза-
тора напряжения, параметрические соотношения,
схемы включения.

Устный опрос. ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Тема 8. Преобразователи напряжения и частоты
1.Основные особенности импульсных методов ре-
гулирования постоянного напряжения. Применение
и классификация импульсных преобразователей,
принцип действия, параметрические соотношения,
схемы включения.

Устный опрос. ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Раздел 3. Типовые электронные устройства: принцип действия, параметрические соотноше-
ния, схемы
Тема 9. Усилители напряжения и мощности
1. Классификация усилителей, их параметры и харак-
теристики, режим работы.
2. Однотактные и двухтактные усилители мощности;
принцип действия, параметрические соотношения
3. Схемы включения.
4. Межкаскадные связи.
5. Расчет однотактного усилителя мощности

Лабораторная работа
7. Исследование уси-
лителя мощности
звуковой частоты
Устный опрос.

ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Тема 10. Усилители постоянного тока
1.Усилители постоянного тока: принцип действия,
параметрические соотношения, схемы включения.
Дифференциальные усилители.

Лабораторная работа
8. Исследование ра-
боты RC-генератора
Устный опрос.

ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

Раздел 4. Цифровые электронные схемы: основные логические операции, параметры и харак-
теристики логических элементов, применение логических элементов в электротехнических
устройствах
Тема 11. Цифровые электронные схемы
1.Основные логические операции. Особенности по-
строения диодно-резистивных, диодно-транзистор-
ных и транзисторно-транзисторных схем реализации
булевых функций; параметры и характеристики ло-
гических элементов. Логические элементы: "И",
"ИЛИ", "НЕ" на биполярных транзисторах. Логиче-
ские элементы: "И", "ИЛИ", "НЕ" на полевых тран-
зисторах

Лабораторная работа.
9. Исследование тран-
зисторного элек-
тронного ключа
Самостоятельная ра-
бота обучающихся
Устный опрос.

ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4,
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5, ОК 01 –
ОК 06, ОК 09

2.2 Задания для оценки освоения учебной дисциплины
Раздел 1. Устройства, принцип действия, основные параметры и схемы

включения полупроводниковых приборов.
Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06,

ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5
Тема 1. Физические основы электронной техники и свойства p-n перехода;



контактные явления.
Устный опрос:

1. Поясните физический смысл и условия возникновения контактной разности потен-
циалов (КРП). Что происходит с уровнями Ферми при контакте двух разнородных ма-
териалов (например, металла и полупроводника или p- и n-областей)?
2. Опишите процессы, происходящие в p-n переходе при подаче на него: а) прямого и
б) обратного смещения. Объясните, почему прямой ток растет экспоненциально с
напряжением, а обратный ток стремится к насыщению?
3. Представьте, что к p-n переходу приложено обратное напряжение, близкое к про-
бою. Какие физические механизмы пробоя вы знаете? Как можно конструктивно по-
влиять на величину напряжения пробоя при изготовлении перехода?

Тема 2. Полупроводниковые диоды и тиристоры
Устный опрос:

1. Чем принципиально отличается механизм работы и вольт-амперная характеристика
выпрямительного диода от стабилитрона? Объясните, на каком физическом явлении
основана работа стабилитрона.
2. Нарисуйте и поясните эквивалентную схему диода для переменного сигнала на вы-
сокой частоте. Какие факторы ограничивают быстродействие диода и его работу на
высоких частотах?
3. Поясните принцип работы тиристора, используя модель двухтранзисторной анало-
гии. Почему тиристор, в отличие от диода, остается открытым после снятия управ-
ляющего импульса?

Раздел 2. Электронные выпрямители, преобразователи, инверторы: прин-
цип действия и схемы

Тема 3. Электронные выпрямители неуправляемые
Устный опрос:

1. Сравните основные схемы однофазного выпрямления (однополупериодная, двухпо-
лупериодная со средней точкой, мостовая). Объясните, какая из них обеспечивает луч-
шие массогабаритные показатели трансформатора и почему.
2. Объясните, почему при проектировании выпрямителя для работы на ёмкостную
фильтр-нагрузку необходимо учитывать импульсный характер тока через диоды. К ка-
ким негативным последствиям это может привести?
3. Для трёхфазной мостовой схемы выпрямления (схемы Ларионова) назовите после-
довательность открывания вентилей в течение периода и определите частоту пульса-
ций выпрямленного напряжения.

Тема 4. Сглаживающие фильтры
Устный опрос:

1. Почему применение LC-фильтра по сравнению с C-фильтром позволяет снизить
требования к ёмкости конденсатора при сохранении того же коэффициента сглажива-
ния? Сравните характер токов через диоды в этих двух случаях.
2. Чем принципиально отличается характер работы реактивных элементов (L и C) в
пассивном фильтре от их работы в резонансном (ёмкостном или индуктивном)
фильтре? В чем основной недостаток резонансных фильтров?
3. Как основной параметр сглаживающего фильтра — коэффициент сглаживания —
связан с частотой пульсаций на входе фильтра? Почему для трёхфазного выпрямителя
фильтр может быть проще и дешевле, чем для однофазного?

Тема 5. Электронные выпрямители управляемые, защита электронных
устройств

Устный опрос:



1. Объясните, как и за счёт чего изменяется среднее значение выходного напряжения в
управляемом выпрямителе на тиристорах по сравнению с неуправляемым диодным?
Что такое угол регулирования?
2. Каков принцип действия плавкого предохранителя с полупроводниковой защитой и
в чём его ключевое преимущество перед обычным плавким вставкой для защиты по-
лупроводниковых приборов?
3. Почему для защиты тиристоров от перенапряжений часто используется цепочка из
резистора и конденсатора, включенная параллельно прибору? Объясните принцип её
работы.

Тема 6. Инверторы.
Устный опрос:

1. В чём заключается ключевой принцип работы автономного инвертора напряжения
и чем он принципиально отличается от управляемого выпрямителя, если используется
одна и та же схема?
2. Объясните, почему в схеме мостового инвертора необходимо строго соблюдать пау-
зу (dead time) между закрытием одного ключа и открытием другого в одном плече?
3. Для чего в схему инвертора, работающего на индуктивную нагрузку, включают
встречно-параллельные диоды? Объясните путь протекания тока в момент закрытия
силового транзистора.

Тема 7. Стабилизаторы напряжения и тока
Устный опрос:

1. Чем принципиально отличается принцип действия линейного стабилизатора
компенсационного типа от параметрического на стабилитроне? Объясните роль регу-
лирующего элемента и цепи обратной связи в компенсационном стабилизаторе.
2. Назовите основные преимущества и главный недостаток импульсных стабилизато-
ров напряжения по сравнению с линейными. Объясните, откуда возникает этот недо-
статок.
3. Поясните, как и за счёт чего схема стабилизатора тока (источника тока) на полевом
транзисторе с p-n переходом поддерживает практически постоянный ток в нагрузке
при изменении её сопротивления или напряжения питания?

Тема 8. Преобразователи напряжения и частоты
Устный опрос:

1. Чем принципиально отличается прямоходовой преобразователь от обратноходового
с точки зрения передачи энергии в нагрузку и процесса перемагничивания сердечника
трансформатора?
2. Объясните основную идею и преимущество широтно-импульсной модуляции
(ШИМ) в преобразователях частоты для управления амплитудой и частотой выходно-
го напряжения двигателя переменного тока.
3. Почему в современных преобразователях частоты с широтно-импульсной модуля-
цией (ЧРП) постоянное звено выполняется по схеме неуправляемого выпрямителя, а
регулирование осуществляется на стороне инвертора?

Раздел 3. Типовые электронные устройства: принцип действия, парамет-
рические соотношения, схемы

Тема 9. Усилители напряжения и мощности
Устный опрос:

1. Почему в резисторном каскаде усиления напряжения на биполярном транзисторе с
общим эмиттером выходной сигнал инвертирован по отношению к входному? Объяс-
ните это, используя график входной динамической характеристики (зависимость тока
базы от напряжения база-эмиттер).



2. Чем принципиально отличается режим работы выходного каскада усиления мощно-
сти класса B от класса A с точки зрения положения рабочей точки, КПД и наличия не-
линейных искажений?
3. Для чего в двухтактном усилителе мощности класса B или AB применяются транзи-
сторы разной структуры (комплементарная пара)? Объясните принцип их работы на
полный период входного сигнала.

Тема 10. Усилители постоянного тока
Устный опрос:

1. Чем принципиально отличается каскадная связь в усилителях постоянного тока
(УПТ) от связи в усилителях переменного тока? Почему в УПТ нельзя использовать
разделительные конденсаторы или трансформаторы?
2. Что такое дрейф нуля в УПТ и каковы его основные причины? Как в схемотехнике
борются с этим явлением, например, в дифференциальном каскаде?
3. Почему в операционных усилителях, являющихся классическим примером УПТ,
входной каскад почти всегда выполняется по дифференциальной схеме? Объясните
его роль в подавлении синфазного сигнала и дрейфа.

Раздел 4. Цифровые электронные схемы: основные логические операции,
параметры и характеристики логических элементов, применение логических
элементов в электротехнических устройствах

Тема 11. Цифровые электронные схемы
Устный опрос:

1. Чем принципиально отличается таблица истинности полного сумматора от полу-
сумматора и для чего в его схему добавляется дополнительный вход переноса?
2. Объясните разницу между комбинационными и последовательностными логически-
ми схемами. Что такое элемент памяти и почему триггер относят к последователь-
ностным схемам?
3. Почему в современных цифровых микросхемах (КМОП) потребляемая мощность
резко возрастает на высокой частоте переключения, хотя в статическом состоянии она
крайне мала?

3. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
3.1. Критерии оценки умений выполнения лабораторных работ:

Критерий Оценка в журнал
Верное решение 51-100 % зачтено
Правильное решение 0- 50 % не зачтено

3.2. Критерии оценки знаний путем устного и фронтального опроса:
Оценка 5 (отлично) выставляется студентам, освоившим все предусмотренные

профессиональные и общие компетенции, обнаружившим всестороннее, систематиче-
ское и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять
задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополни-
тельной литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавшим умение
применять теоретические знания для решения практических задач, умеющим нахо-
дить необходимую информацию и использовать ее, а также усвоившим взаимосвязь
основных понятий дисциплины, проявившим творческие способности в понимании,
изложении и использовании учебно-программного материала.



Оценка 4 (хорошо) выставляется студентам, овладевшим общими и профессио-
нальными компетенциями, продемонстрировавшим хорошее знание учебно-про-
граммного материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе зада-
ния, усвоившим основную литературу, рекомендованную в программе, а также пока-
завшим систематический характер знаний по дисциплине, способным к их самостоя-
тельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профес-
сиональной деятельности.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется студентам, обнаружившим зна-
ние основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальней-
шей учебы и предстоящей работы по специальности, справляющемуся с выполнением
заданий, предусмотренных программой, знакомым с основной литературой, рекомен-
дованной программой, допустившим погрешности в устном ответе и при выполнении
заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руко-
водством преподавателя. Общие и профессиональные компетенции у таких студентов
сформированы либо сформированы частично и находятся на стадии формирования, но
под руководством преподавателя будут полностью сформированы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется студентам, обнаружившим
пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившим принци-
пиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, если общие и
профессиональные компетенции не сформированы, виды профессиональной деятель-
ности не освоены, если не могут продолжить обучение или приступить к профессио-
нальной деятельности по окончании техникума без дополнительных занятий по соот-
ветствующей дисциплине.


