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1. ПАСПОРТ
Назначение:
Программа текущего контроля успеваемости предназначена для контроля и оценки

результатов освоения учебной ОП.06 Электротехника обучающимися по специальности:
27.02.06 Метрологический контроль средств измерений

Уровень подготовки: базовый
Компетенция подлежащие проверки:

Общие компетенции:
ОК 01 Выбирать способы решения задач

профессиональной деятельности применительно к
различным контекстам

опросы, подготовка
доклада, реферата, эссе
самостоятельные работы

ОК 02 Использовать современные средства поиска,
анализа и интерпретации информации и
информационные технологии для выполнения
задач профессиональной деятельности;

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное
профессиональное и личностное развитие,
предпринимательскую деятельность в
профессиональной сфере, использовать знания по
правовой и финансовой грамотности в различных
жизненных ситуациях

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в
коллективе и команде

ОК 05 Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке
Российской Федерации с учетом особенностей
социального и культурного контекста

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию,
демонстрировать осознанное поведение на основе
традиционных российских духовно-нравственных
ценностей, в том числе с учетом гармонизации
межнациональных и межрелигиозных отношений,
применять стандарты антикоррупционного
поведения;

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках

ПК 1.1 Проводить поверку измерительных приборов,
средств поверки и калибровки для оценки их
пригодности к применению;

ПК 1.2 Устранять неисправности поверочного и
калибровочного оборудования в рамках своей
компетенции;

ПК 1.3 Проводить техническое обслуживание и текущий
ремонт средств измерений в соответствии с
техническими требованиями;

ПК 1.4 Организовывать хранение измерительных
приборов, средств поверки и калибровки в
соответствии с требованиями технической
документации

ПК 2.1 Проводить поверку, калибровку средств измерений
для обеспечения единства измерений в
соответствии с требованиями нормативной и
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методической документации

ПК 2.2 Выполнять точные и особо точные измерения для
определения действительных значений
контролируемых параметров.

ПК 2.3 Выполнять обработку результатов измерений и
расчет погрешностей.

ПК 2.4 Осуществлять метрологический надзор за
соблюдением правил и норм обеспечения единства
измерений, состояния и применения средств
измерений.

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и испытаний,
внедрять специальные средства измерений.
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2. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.2. Формы и методы оценивания
Предметом оценки служат умения и знания, по учебной дисциплине ОГСЭ.02

История, направленные на формирование общих компетенций.

Элемент учебной дисциплины Методы контроля Проверяемые ОК

Тема 1.1 Введение в
электротехнику

Устный опрос. ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04,
ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1;

ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1,
ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5

Тема 2.1 Электрическое поле Практическое занятие №1.
Самостоятельная работа

№1
Устный опрос.

ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04,
ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1;

ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1,
ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5

Тема 2.2 Электрические цепи
постоянного тока

Практическое занятие №2,
№3,№4,№5.
Устный опрос.

Самостоятельная работа
№2

ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04,
ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1;

ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1,
ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5

Тема 3.1 Магнитное поле, его
характеристики

Устный опрос. ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04,
ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1;

ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1,
ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5

Тема 4.1 Электрические цепи
переменного синусоидального
тока

Практическое занятие №6,
№7,№8,№9.
Устный опрос.

Самостоятельная работа
№3

ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04,
ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1;

ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1,
ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5

Тема 4.2. Трехфазные цепи Практическое занятие №10,
№11, №12, №13.

Письменный опрос.
Самостоятельная работа

№4

ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04,
ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1;

ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1,
ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5

Тема 5.1. Трансформаторы.
Электрические машины
постоянного и переменного
тока

Практическое занятие
№15, №16, №17, №18.
Самостоятельная работа

№5.
Устный опрос.

ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04,
ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1;

ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1,
ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5

Тема 6.1. Измерительные
приборы

Практическое занятие №19,
№20, №21, №22.

Письменный опрос.
Самостоятельная работа

№6

ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04,
ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 1.1;

ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1,
ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5

1.2. Задания для оценки освоения учебной дисциплины

Раздел 1. Введение в электротехнику.
Тема 1.1 Введение в электротехнику
Коды формируемых компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК

09, ПК 1.1; ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1, ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5
Устный опрос:
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1. Назовите основные свойства электрической энергии и объясните, почему
она считается наиболее удобной формой энергии для передачи и использования в
промышленности и быту.

2. Опишите схему получения и передачи электрической энергии от
электростанции к потребителю, указав основные звенья системы и роль трансформаторов
на подстанциях высокого и низкого напряжения.

3. Перечислите ключевые этапы развития мировой электротехники (от первых
открытий до современной электроники) и укажите основные вклады ученых (Фарадей,
Эдисон, Тесла).

4. Какие основные вехи можно выделить в развитии отечественной
электроэнергетики (от первых электростанций до современной атомной энергетики), и
какова роль отечественных ученых (Лодыгин, Попов, Яблочков) в этом процессе?

Раздел 2. Основы теории и методы исследования электрических цепей
постоянного тока

Тема 2.1 Электрическое поле
Коды формируемых компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК

09, ПК 1.1; ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1, ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5
Практическое занятие № 1. Расчет батареи конденсаторов
Самостоятельная работа № 1 Реферат на тему: История и основные этапы

развития электротехники и электроники
Устный опрос:
1. Сформулируйте закон Кулона, объясните физический смысл напряженности

электрического поля и потенциала, а также опишите различия в поведении проводников и
диэлектриков в электрическом поле.

2. Дайте определение электроемкости конденсатора, приведите формулу для
плоского конденсатора, опишите правила соединения конденсаторов (последовательного
и параллельного) и формулу энергии электрического поля заряженного конденсатора.

Тема 2.2. Электрические цепи постоянного тока
Коды формируемых компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК

09, ПК 1.1; ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1, ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5Практическое
занятие № 2. Расчет цепи постоянного тока с помощью закона Ома. Практическое
занятие № 3. Расчёт электрической цепи на основе законов Кирхгофа. Практическое
занятие № 4. Расчет эквивалентного сопротивления электрической цепи. Практическое
занятие № 5. Виды соединения резисторов

Самостоятельная работа № 2. Реферат на тему: Основные электрические
величины и их взаимосвязи.

Устный опрос:
1. Сформулируйте закон Ома для участка и полной цепи, объясните различие

между ЭДС и напряжением, опишите соединение резисторов (последовательное и
параллельное) и метод «свертывания» цепи для расчета эквивалентного сопротивления.

2. Сформулируйте законы Кирхгофа для узла и контура, кратко опишите
принципы методов расчета сложных цепей постоянного тока (контурные токи, узловые
потенциалы, двухузловой метод) и приведите формулы электрической мощности и
работы.

Раздел 3 Электромагнетизм
Тема 3.1 Магнитное поле, его характеристики.
Коды формируемых компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК

09, ПК 1.1; ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1, ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5
Устный опрос:
1. Сформулируйте закон Ампера и закон полного тока, опишите магнитное
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поле прямолинейного тока и взаимодействие проводника с током в магнитном поле,
объясните роль магнитной проницаемости материалов.

2. Объясните явление электромагнитной индукции, дайте определения ЭДС
самоиндукции и взаимоиндукции, опишите ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном
поле, и взаимодействие параллельных проводников с током.

Раздел 4 Электрические цепи переменного тока
Тема 4.1 Электрические цепи переменного синусоидального тока
Коды формируемых компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК

09, ПК 1.1; ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1, ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5
Практическое занятие № 6. Расчет цепи с активным сопротивлением и

индуктивностью. Практическое занятие № 7. Расчет цепи с активным сопротивлением и
емкостью. Практическое занятие № 8. Измерение основных характеристик цепей
переменного тока. Практическое занятие № 9. Изучение трансформаторов: определение
коэффициента трансформации, измерение потерь.

Самостоятельная работа № 3 Реферат на тему: Электрические цепи постоянного
тока: принципы анализа и расчёта.

Устный опрос:
1. Определите основные параметры синусоидального тока (амплитуда, период,

частота, фаза, действующее значение), объясните разность между мгновенным,
амплитудным и действующим значениями, опишите построение временных и векторных
диаграмм, а также явление поверхностного эффекта.

2. Охарактеризуйте режимы работы цепей переменного тока с активным
сопротивлением (R), индуктивностью (L), ёмкостью (C), RL, RC и RLC цепей, объясните
сдвиг фаз между током и напряжением в каждом случае и опишите условия резонанса в
RLC цепи.

Тема 4.2. Трехфазные цепи
Коды формируемых компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК

09, ПК 1.1; ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1, ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5
Практическое занятие № 10 Расчет трехфазной цепи при соединении приемников

электрической энергии звездой. Практическое занятие № 11. Расчет трехфазной цепи
при соединении приемников электрической энергии треугольником. Практическое
занятие № 12. Расчет мощности трехфазной цепи. Практическое занятие № 13.
Соединение приёмников энергии звездой. Практическое занятие № 14. Соединение
приёмников энергии треугольником.

Самостоятельная работа № 4 Реферат на тему: Трансформаторы: устройство,
работа, область применения.

Устный опрос:
1. Опишите принцип получения трехфазной ЭДС в генераторе и устройство

трехфазного генератора переменного тока, объясните, как обеспечивается сдвиг фаз
между ЭДС трех фаз на 120°.

2. Сравните соединения обмоток генератора звездой и треугольником, дайте
определения линейных и фазных напряжений, приведите соотношения между ними для
каждого типа соединения и укажите преимущества каждого способа.

Раздел 5 Электрические машины
Тема 5.1. Трансформаторы. Электрические машины постоянного и

переменного тока
Коды формируемых компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК

09, ПК 1.1; ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1, ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5
Самостоятельная работа № 5 Реферат на тему: Полупроводниковые элементы в

электротехнике: диоды, транзисторы, тиристоры.
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Устный опрос:
1. Охарактеризуйте устройство и принцип действия трансформаторов,

сравните однофазные и трехфазные трансформаторы, автотрансформаторы и
измерительные трансформаторы, укажите основные области их применения.

2. Опишите устройство и принцип действия асинхронного двигателя,
физические процессы в нем и области применения; объясните обратимость электрических
машин на примере синхронного генератора и двигателя, а также применение машин
постоянного тока.

В том числе практических занятий
Практическое занятие № 15. Расчет параметров трансформатора. Практическое

занятие № 16. Снятие характеристик генератора. Практическое занятие № 17. Практика
работы с электрическими схемами по чертежам и принципиальным схемам.
Практическое занятие № 18. Диагностика типовых неисправностей электрических цепей
и оборудования.

Раздел 6 Электрические измерения
Тема 6.1. Измерительные приборы
Коды формируемых компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 03; ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК

09, ПК 1.1; ПК 1.2, ПК 1.3; ПК 1.4., ПК 2.1, ПК.2.2, ПК.2.3, ПК.2.4, ПК.2.5
Практическое занятие № 19. Расчет потерь напряжения в линиях электропередач.

Практическое занятие № 20. Изучение цепей переменного тока: измерение амплитудных
и эффективных значений тока и напряжения. Практическое занятие № 21. Изучение
свойств конденсаторов в цепях постоянного и переменного тока. Практическое занятие
№ 22. Практика соблюдения требований электробезопасности при работе с
электроустановками до 1000 В.

Самостоятельная работа № 6 Реферат на тему: Современные тенденции развития
электротехнических технологий.

Письменный опрос:
1. Дайте классификацию электроизмерительных приборов по принципу

действия и назначению, опишите методы измерения тока, напряжения, мощности и
сопротивления, укажите особенности подключения приборов для каждого случая.

2. Объясните принцип действия электромеханических (магнитоэлектрических,
электродинамических), электротепловых и электрокинетических приборов, приведите
примеры их применения и сравните точность и условия эксплуатации этих систем
измерения.

3. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

3.1. Критерии оценки умений выполнения практических работ:
Критерий Оценка в журнал

Верное решение 51-100 % зачтено
Правильное решение 0- 50 % не зачтено

3.2. Критерии оценки результатов тестирования:
Критерий Оценка в журнал

Не менее 90% правильных ответов 5
70-89% правильных ответов 4
50-69% правильных ответов 3

3.3.Критерии оценки знаний путем устного и фронтального опроса:
Оценка 5 (отлично) выставляется студентам, освоившим все предусмотренные

профессиональные и общие компетенции, обнаружившим всестороннее, систематическое
и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания,
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предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной
литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавшим умение применять
теоретические знания для решения практических задач, умеющим находить необходимую
информацию и использовать ее, а также усвоившим взаимосвязь основных понятий
дисциплины, проявившим творческие способности в понимании, изложении и
использовании учебно-программного материала.

Оценка 4 (хорошо) выставляется студентам, овладевшим общими и
профессиональными компетенциями, продемонстрировавшим хорошее знание учебно-
программного материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания,
усвоившим основную литературу, рекомендованную в программе, а также показавшим
систематический характер знаний по дисциплине, способным к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной
деятельности.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется студентам, обнаружившим знание
основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей
учебы и предстоящей работы по специальности, справляющемуся с выполнением заданий,
предусмотренных программой, знакомым с основной литературой, рекомендованной
программой, допустившим погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но
обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя. Общие и профессиональные компетенции у таких студентов
сформированы либо сформированы частично и находятся на стадии формирования, но
под руководством преподавателя будут полностью сформированы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется студентам, обнаружившим
пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившим
принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, если
общие и профессиональные компетенции не сформированы, виды профессиональной
деятельности не освоены, если не могут продолжить обучение или приступить к
профессиональной деятельности по окончании техникума без дополнительных занятий по
соответствующей дисциплине.

3.4 Критерии оценки знаний путем письменного опроса:
Оценка 5 (отлично) выставляется студентам, освоившим все предусмотренные

профессиональные и общие компетенции, обнаружившим всестороннее, систематическое
и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания,
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной
литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавшим умение применять
теоретические знания для решения практических задач, умеющим находить необходимую
информацию и использовать ее, а также усвоившим взаимосвязь основных понятий
дисциплины, проявившим творческие способности в понимании, изложении и
использовании учебно-программного материала.

Оценка 4 (хорошо) выставляется студентам, овладевшим общими и
профессиональными компетенциями, продемонстрировавшим хорошее знание учебно-
программного материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания,
усвоившим основную литературу, рекомендованную в программе, а также показавшим
систематический характер знаний по дисциплине, способным к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной
деятельности.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется студентам, обнаружившим знание
основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей
учебы и предстоящей работы по специальности, справляющемуся с выполнением заданий,
предусмотренных программой, знакомым с основной литературой, рекомендованной
программой, допустившим погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но
обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством
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преподавателя. Общие и профессиональные компетенции у таких студентов
сформированы либо сформированы частично и находятся на стадии формирования, но
под руководством преподавателя будут полностью сформированы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется студентам, обнаружившим
пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившим
принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, если
общие и профессиональные компетенции не сформированы, виды профессиональной
деятельности не освоены, если не могут продолжить обучение или приступить к
профессиональной деятельности по окончании техникума без дополнительных занятий по
соответствующей дисциплине.

4. ЭТАЛОН ОТВЕТОВ

Тема 1.1 Введение в электротехнику
1. 1. Основные свойства: универсальность преобразования, высокая скорость

передачи, простота регулирования, равномерность распределения. Удобна из-за
минимальных потерь на расстоянии, возможности преобразования в другие виды
энергии без посредников.
2. Схема: Электростанция (генератор) → подстанция повышения напряжения (220
кВ) → линии электропередач → подстанция понижения (10 кВ) →
распределительные сети → подстанция потребителя (0,4 кВ) → потребитель.
Трансформаторы: повышают для снижения потерь (I²R), понижают для
безопасного использования.
3. Этапы: 1831 — закон электромагнитной индукции (Фарадей); 1879 — лампа
накаливания (Эдисон); 1888 — многофазный ток и двигатель (Тесла); 1900-е —
системы передачи энергии; 1947 — транзистор; 1960-е — интегральные схемы;
современность — микроэлектроника, ИИ.

4. Вехи: 1870-е — дуговые лампы (Яблочков); 1880-е — лампа накаливания
(Лодыгин); 1895 — радио (Попов); 1920-е — ГОЭЛРО; 1954 — первая АЭС
(Обнинск); современность — унифицированные энергоблоки. Ученые: создали
основу лампового освещения и радиосвязи.

Тема 2.1 Электрическое поле
2. 1. Закон Кулона описывает силу взаимодействия между двумя точечными

зарядами, которая обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними и
прямо пропорциональна произведению их величин. Напряженность
электрического поля — это сила, действующая на единичный положительный
заряд в данной точке поля. Потенциал — это энергия на единицу заряда в точке
поля. В проводниках электрическое поле мгновенно вытесняется свободными
зарядами, внутри проводника поле равно нулю; в диэлектриках поле поляризует
молекулы, частично ослабляя его.

2. Электроемкость конденсатора — это его способность накапливать заряд при
заданном напряжении. Для плоского конденсатора она зависит от площади
пластин, расстояния между ними и свойств диэлектрика между ними. При
последовательном соединении общая емкость уменьшается, при параллельном —
увеличивается. Энергия электрического поля в заряженном конденсаторе равна
произведению заряда на напряжение, деленному на два.

Тема 2.2. Электрические цепи постоянного тока
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3. 1. Закон Ома: ток тем больше, чем выше напряжение и меньше сопротивление; в
полной цепи учитывается ещё внутреннее сопротивление источника. ЭДС
характеризует источник, напряжение — разность потенциалов между точками
цепи. При последовательном соединении резисторов сопротивления
складываются, при параллельном — общий ток делится по ветвям, а
эквивалентное сопротивление уменьшается; «свёртывание» — это поочередная
замена групп элементов их эквивалентом.

2. Первый закон Кирхгофа: сумма токов, входящих в узел, равна сумме
выходящих. Второй закон: сумма всех падений напряжения и ЭДС в замкнутом
контуре равна нулю. Методы контурных токов и узловых потенциалов сводят
расчёт сложной цепи к системе уравнений по токам в контурах или потенциалам
узлов. Мощность показывает скорость потребления или выработки энергии, работа
— сколько энергии передано за время.

Тема 3.1 Магнитное поле, его характеристики.
4. 1. Закон Ампера: работа магнитного поля по перемещению заряда

пропорциональна току, замкнутому через контур. Закон полного тока: учитывает
все токи, проходящие через поверхность. Магнитное поле прямолинейного тока
— концентрические окружности вокруг провода. Проводник с током в поле
испытывает силу Ампера. Магнитная проницаемость усиливает поле в
ферромагнетиках.

2. Электромагнитная индукция: изменение магнитного потока вызывает ЭДС.
Самоиндукция: ЭДС в той же цепи от изменения собственного тока.
Взаимоиндукция: ЭДС в соседней цепи от изменения тока в первой. Движущийся
проводник в поле индуцирует ЭДС. Параллельные проводники с токами
притягиваются или отталкиваются.

Тема 4.1 Электрические цепи переменного синусоидального тока
5. 1. Параметры: амплитуда — максимум, период — время полного цикла, частота

— циклов в секунду, фаза — положение в цикле, действующее — эквивалент
постоянному по нагреву. Мгновенное меняется, амплитудное — пик,
действующее — среднее эффективное. Временные диаграммы — синусоиды по
времени, векторные — стрелки с углами. Поверхностный эффект — ток идет по
поверхности проводника.

2. R: ток и напряжение в фазе. L: ток отстает на 90°. C: ток опережает на 90°. RL:
ток отстает. RC: ток опережает. RLC: зависит от соотношения L и C. Резонанс:
индуктивное равняется емкостному, ток максимален, фазы совпадают.

Тема 4.2. Трехфазные цепи
6. 1. Принцип: вращение магнитного поля относительно трех обмоток, сдвинутых

пространственно на 120°. Устройство: статор с тремя фазами, ротор-магнит.
Сдвиг фаз: обмотки расположены на 120° друг от друга.

2. Звезда: фазное напряжение меньше линейного в 1,73 раза, есть нулевой провод.
Треугольник: фазное = линейному, нет нулевого. Преимущества: звезда — для
асимметрии, треугольник — экономия проводника.

Тема 5.1. Трансформаторы. Электрические машины постоянного и переменного тока
7. 1. Трансформаторы: две обмотки на сердечнике, индукция передает энергию.

Однофазные — для быта, трехфазные — промышленность. Автотранс — общая
обмотка, компактный. Измерительные — для приборов. Применение: передача
энергии, измерения.

2. Асинхронный двигатель: статор создает вращающееся поле, ротор следует за
ним с проскальзыванием. Применение: насосы, вентиляторы. Обратимость:
синхронный генератор работает как двигатель при подаче тока. Машины
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постоянного тока: тяговые, регулировка скорости.

Тема 6.1. Измерительные приборы
8. 1. Классификация: по принципу — электромеханические, цифровые, тепловые; по

назначению — амперметры, вольтметры, ваттметры, омметры. Ток: амперметр
последовательно. Напряжение: вольтметр параллельно. Мощность: ваттметр.
Сопротивление: омметр выключает цепь.

2. Магнитоэлектрические: ток отклоняет стрелку в поле магнита (постоянный ток).
Электродинамические: взаимодействие катушек (переменный ток). Тепловые:
нагрев нити. Электрокинетические: ионный поток. Точность: электродинамические
выше; тепловые — для мощностей.


