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1. ПАСПОРТ
Назначение:
Программа текущего контроля успеваемости предназначены для контроля и оценки
результатов освоения учебной ОП.04 Средства и методы измерения обучающимися по
специальности: 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений
Уровень подготовки: базовый
Умения, знания и компетенция, подлежащие проверки:

№ Наименование Метод контроля
Умения:
У 1. Применять средства измерений и методики

выполнения измерений.
Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

У 2. Определять погрешности измерений и
обрабатывать результаты (расчет абсолютной,
относительной погрешности).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

У 3. Оформлять производственно-техническую
документацию (протоколы поверки, акты).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

У 4. Использовать нормативные документы для оценки
качества продукции (работа с ГОСТ).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

У 5. Выбирать средства измерений по точности и
диапазону.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

Знания:
З 1. Законодательные и нормативные акты в области

метрологии (ФЗ-102, ГСИ).
Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

З 2. Физические основы измерений и принципы
действия средств измерений.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

З 3. Методы нормирования метрологических
характеристик (классы точности).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

З 4. Правила оформления технической документации. Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

З 5. Устройство и правила применения
штангенинструментов, микрометров,
электроизмерительных приборов.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

Компетенции:



ОК 01 Выбирать способы решения задач
профессиональной деятельности, применительно к
различным контекстам.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию
информации, необходимой для выполнения задач
профессиональной деятельности.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное
профессиональное и личностное развитие

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно
взаимодействовать с коллегами, руководством,
клиентами.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 05 Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке с учетом
особенностей социального и культурного
контекста.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 06 Работать в коллективе и команде, эффективно
общаться с коллегами, руководством,
потребителями.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.1 Оценивать качество сырья, материалов,
полуфабрикатов и комплектующих изделий на
соответствие требованиям нормативных
документов.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.2 Определять техническое состояние оборудования,
оснастки, инструмента, средств измерений.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.3 Разрабатывать техническую документацию по
эксплуатации и ремонту электронного
оборудования и систем автоматического
управления технологическими процессами,
безопасному ведению работ при их обслуживании.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.4 Организовывать хранение измерительных
приборов, средств поверки и калибровки.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.1 Подготавливать технические документы и
соответствующие образцы продукции для
предоставления в испытательные лаборатории для
проведения процедуры сертификации.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.2 Оформлять документацию на подтверждение
соответствия продукции (услуг).

Выполнение
лабораторных



работ, ответы на
вопросы

ПК 2.3 Проводить регламентные и профилактические
работы, настройку оборудования.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.4 Разрабатывать метрологические стандарты
организации, технические условия на выпускаемую
продукцию.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и испытаний,
внедрять специальные средства измерений.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы



2. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Формы и методы оценивания
Предметом оценки служат умения и знания, по учебной дисциплине 27.02.06
Метрологический контроль средств измерений, направленные на формирование общих
и/или профессиональных компетенций.

Элемент дисциплины Методы контроля Коды компетенций и
личностных
результатов,

формированию
которых способствует
элемент программы

Раздел 1. Основы метрологии и технические измерения

Тема 1.1. Общие сведения об измерениях и средствах
измерений (СИ):
1. Основные понятия метрологии. Физические величины,
системы единиц. Виды и методы измерений. Погрешности
измерений: классификация, способы выражения. Классы
точности СИ.
2. Классификация средств измерений. Государственная
система обеспечения единства измерений (ГСИ).
Нормативные документы (ГОСТ, ТУ) на методы и
средства измерений. Поверка и калибровка СИ.

Лабораторное
занятие № 1. Устный

опрос.

ОК 01, ОК 02, ОК 03,
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4, ПК 2.4, ПК 2.5

Лабораторное
занятие №2. Устный

опрос.

Лабораторное
занятие №3. Устный

опрос.

Лабораторное
занятие № 4. Устный

опрос.

Лабораторное
занятие № 5. Устный

опрос.

Тема 1.2. Средства измерения линейных и
угловых величин:

Плоскопараллельные концевые меры длины.
Штангенинструменты и микрометрические
инструменты: устройство, метрологические
характеристики, приемы работы. Рычажно-
механические приборы (индикаторы, микаторы).

Лабораторное
занятие № 6. Устный

опрос.

ОК 01, ОК 02, ОК 04,
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК
1.3, ПК 2.3

Лабораторное
занятие № 7. Устный

опрос.

Лабораторное
занятие № 8. Устный

опрос.

Лабораторное
занятие №9. Устный

опрос.

Раздел 2. Измерения физических и электрических величин



Элемент дисциплины Методы контроля Коды компетенций и
личностных
результатов,

формированию
которых способствует
элемент программы

Тема 2.1. Средства измерения давления, температуры
и расхода :
Приборы для измерения давления (манометры):
классификация, устройство, поверка. Измерение вакуума.
Термометрия. Жидкостные термометры, термопары,
термосопротивления. Пирометры. Автоматизация
температурных измерений.
Расходомеры и уровнемеры. Методы измерения расхода
жидкостей и газов. Приборы учета энергоресурсов.

Лабораторное
занятие № 10.
Устный опрос.

ОК 01, ОК 02, ОК 04,
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 2.2, ПК 2.5

Лабораторное
занятие № 11.
Устный опрос.
Лабораторное
занятие № 12.
Устный опрос.
Лабораторное
занятие № 13.
Устный опрос.

Тема 2.2. Средства измерения электрических величин:
Аналоговые и цифровые электроизмерительные приборы.
Амперметры, вольтметры, омметры. Мультиметры. Схемы
включения.
Измерение мощности и электрической энергии. Счетчики
электроэнергии. Измерительные трансформаторы.
Электронные осциллографы и генераторы сигналов.
Назначение, органы управления, проведение измерений
параметров сигнала.

Лабораторное
занятие №14. Устный

опрос.

ОК 01, ОК 02, ОК 05,
ОК 06, ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.3, ПК 1.4, ПК
2.3, ПК 2.5Лабораторное

занятие №15. Устный
опрос.

Лабораторное
занятие №16. Устный

опрос.
Раздел 3. Метрологическое обеспечение и контроль качества

Тема 3.1 Метрологический контроль и надзор:
Виды метрологического контроля. Государственный
метрологический надзор. Сертификация средств
измерений.

Лабораторное
занятие №17. Устный

опрос.

ОК 05, ОК 09, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4

Лабораторное
занятие №18. Устный

опрос.



2.2. Задания для оценки освоения учебной дисциплины

Раздел 1. Основы метрологии и технические измерения
Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК
1.3, ПК 1.4, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.
Тема 1.1. Общие сведения об измерениях и средствах измерений (СИ)
Устный опрос:

1. Что такое средства измерений?
2. Что такое метрология?
3. Какие существуют методы измерений?
4. Какие существуют виды измерений?
5. Что такое погрешность?
6. Какие выделяют виды погрешностей?
7. Классификация погрешностей измерения.
8. Классификация средств измерений.
9. Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ).
10.Нормативные документы (ГОСТ, ТУ) на методы и средства измерений.
11.Поверка и калибровка СИ.

Лабораторное занятие № 1. Определение видов и методов измерений. Изучение
классификации погрешностей. Расчет абсолютной, относительной и приведенной
погрешности.
Научиться классифицировать измерения по способу получения результата, рассчитывать
основные виды погрешностей.

Лабораторное занятие № 2.Работа с нормативной документацией. Изучение
структуры ГОСТов на методы измерений. Поиск информации в государственных
реестрах СИ.

Работа по поиску метрологической информации в системе ФГИС «Аршин»,
изучение ГОСТов по средствам измерения и погрешностям.

Лабораторное занятие № 3. Выбор средств измерений по точности и диапазону
измерений для конкретной измерительной задачи.

Обоснованный выбор измерительного инструмента исходя из допуска на
изготовление детали по чертежу.

Лабораторное занятие № 4. Обработка результатов прямых многократных
измерений. Расчет случайной погрешности и доверительного интервала.

Освоение методики математической обработки данных по известному ряду
результатов измерений.

Лабораторное занятие № 5. Изучение правил хранения и консервации
измерительных приборов. Оформление журналов учета СИ.



Изучение требований к условиям содержания средств измерений и порядка ведения
учетной документации.

Тема 1.2. Средства измерения линейных и угловых величин
Устный опрос:
1. Что такое плоскопараллельные концевые меры длины?
2. Что такое штангенинструменты?
3. Что такое микрометрические инструменты?
4. Опишите устройство штангенциркуля.
5. Опишите устройство микрометра гладкого.
6. Опишите метрологические характеристики штангенциркуля.
7. Опишите метрологические характеристики гладкого микрометра.
8. Что такое рычажно-механические приборы ?
9. Опишите устройство рычажно-механические приборов.
Лабораторное занятие № 6. Измерение размеров деталей

штангенинструментами (штангенциркуль, штангенглубиномер). Оформление
эскизов.

Выполнение наружних и внутренних измерений ступенчатого вала с помощью
штангенсциркуля.

Лабораторное занятие № 7. Работа с микрометрическим инструментом.
Настройка микрометра на ноль, проведение точных измерений.

Настройка гладкого микрометра и выполнение измерений с точностью до 0,01мм.

Лабораторное занятие № 8. Контроль отклонений формы и расположения
поверхностей (биение, непараллельность) с помощью индикаторов часового типа.

Освоение методики измерения отклонений формы с использованием стоек и
индикаторных головок.

Лабораторное занятие № 9. Измерение параметров резьбы с использованием
резьбовых микрометров и калибров (пробок и колец).

Обучение контролированию метрической резьбы комплексным (с помощью
калибров) и дифференцированным (микрометром) методами.

РАЗДЕЛ 2. ИЗМЕРЕНИЯ ФИЗИЧЕСКИХ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН
Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК

1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.5.
Тема 2.1. Средства измерения давления, температуры и расхода
Устный опрос:

1. Как классифицируют приборы для измерения давления (манометры)?



2. Как устроены приборы для измерения давления?
3. Как проводится поверка манометров?
4. Опишите методику измерениеявакуума.
5. Что такое термометрия?
6. Какие существуют инструменты для термометрии?
7. Опишите жидкостные термометры, термопары, термосопротивления.
8. Что такое пирометры?
9. Что такое автоматизация температурных измерений?
10. Каким образом работают автоматизированные системы температурных

измерений?
11. Назначение расходомеров и уровнемеров.
12. Назовите методы измерения расхода жидкостей и газов.
13. Назовите приборы учета энергоресурсов.

Лабораторное занятие № 10. Изучение устройства и проверка
работоспособности пружинных манометров.

Изучить конструкцию трубчатой пружины Бурдона, научиться определять класс
точности манометра.

Лабораторное занятие № 11. Измерение температуры различными методами
(контактным и бесконтактным). Оценка погрешности.

Измерить температуру воды в сосуде с различными термометрами и сравнить
полученные результатов с объяснением причин их возможного расхождения.

Лабораторное занятие № 12. Снятие показаний с приборов учета расхода.
Анализ схем подключения расходомеров.

Научиться снимать показания со счетчиков воды/газа и понимать схемы их
монтажа. Расчет расхода воды/газа, схематическое изображение установки расходомера.

Лабораторное занятие № 13. Оформление технической документации по
результатам поверки манометров и термометров.

Заполнить протоколы поверки и свидетельства о поверке или извещения о
непригодности счетчиков на основании данных, полученных на лабораторных занятиях 10
и 11.

Тема 2.2. Средства измерения электрических величин
Устный опрос:

1. Что такое аналоговые электроизмерительные приборы?
2. Что такое цифровые электроизмерительные приборы?
3. Дайте определение амперметрам, вольтметрам, омметрам.
4. Что такое мультиметры?
5. Опишите схемы включения.
6. Как проводится измерение мощности и электрической энергии?
7. Опишите устройство счетчиков электроэнергии.
8. Что такое измерительные трансформаторы?



9. Дайте определение понятиям «электронные осциллографы» и «генераторы
сигналов».

10. Назначение, органы управления, проведение измерений параметров сигнала.

Лабораторное занятие № 14. Измерение силы тока, напряжения и
сопротивления с помощью цифрового мультиметра.

Освоить навыки работы с комбинированными электроизмерительными приборами,
соблюдая правила подключения к цепи. Измерение сопротивления, силы тока и
постоянного напряжения.

Лабораторное занятие № 15. Исследование формы и параметров
электрических сигналов с помощью осциллографа.

Научиться определять амплитуду, период и частоту сигнала по экрану
осциллографа.

Лабораторное занятие № 16. Измерение параметров электрической
безопасности (сопротивление изоляции, заземления).

Изучить методику работы с мегаомметром и требования к электробезопасности
оборудования. Измерение сопротивления изоляции образца кабеля.

РАЗДЕЛ 3. МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И КОНТРОЛЬ
КАЧЕСТВА

Коды формируемых компетенций: ОК 05, ОК 09, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.4
Тема 3.1. Метрологический контроль и документация
Устный опрос:
1. Что такое метрологический контроль?2. Назовите виды метрологического контроля.3. Что такое государственный метрологический надзор?4. Функции государственного метрологического надзора.5. Сертификация средств измерений.
Лабораторное занятие № 17. Заполнение протокола поверки (калибровки)

средства измерений по образцу.
Закрепить навыки оформления официальной метрологической документации в

соответствии с Приказом Минпромторга № 2510. Провести нормоконтроль черновика с
результатами поверки штангенсциркуля и заполнить бланк протокола поверки.

Лабораторное занятие № 18. Название: Подготовка пакета документов для
передачи образцов продукции в испытательную лабораторию (заявка, акт отбора).

Освоить процедуру отбора образцов для сертификационных испытаний – оформить
Акт отбора образцов, заполнить заявку на проведение испытаний.



3. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
3.1. Критерии оценки умений выполнения лабораторных работ:

Критерий Оценка в журнал
Верное решение 51-100 % зачтено
Правильное решение 0- 50 % не зачтено

1.3. Критерии оценки знаний путем устного и фронтального опроса:
Оценка 5 (отлично) выставляется студентам, освоившим все предусмотренные

профессиональные и общие компетенции, обнаружившим всестороннее, систематическое и
глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания,
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной
литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавшим умение применять
теоретические знания для решения практических задач, умеющим находить необходимую
информацию и использовать ее, а также усвоившим взаимосвязь основных понятий
дисциплины, проявившим творческие способности в понимании, изложении и
использовании учебно-программного материала.

Оценка 4 (хорошо) выставляется студентам, овладевшим общими и
профессиональными компетенциями, продемонстрировавшим хорошее знание учебно-
программного материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания,
усвоившим основную литературу, рекомендованную в программе, а также показавшим
систематический характер знаний по дисциплине, способным к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной
деятельности.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется студентам, обнаружившим знание
основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы
и предстоящей работы по специальности, справляющемуся с выполнением заданий,
предусмотренных программой, знакомым с основной литературой, рекомендованной
программой, допустившим погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но
обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя. Общие и профессиональные компетенции у таких студентов сформированы
либо сформированы частично и находятся на стадии формирования, но под руководством
преподавателя будут полностью сформированы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется студентам, обнаружившим пробелы
в знаниях основного учебно-программного материала, допустившим принципиальные
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, если общие и
профессиональные компетенции не сформированы, виды профессиональной деятельности
не освоены, если не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной
деятельности по окончании техникума без дополнительных занятий по соответствующей
дисциплине.


