
1

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

«Чувашский государственный университет имени И.Н. Ульянова»
(ФГБОУ ВО «ЧГУ им. И.Н. Ульянова»)

Факультет управления и социальных технологий

Кафедра промышленной электроники

Утверждена в составе основной
профессиональной
образовательной программы
подготовки специалистов среднего
звена

ПРОГРАММА
промежуточной аттестации

ОП.01. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА
для специальности

27.02.06 Метрологический контроль средств измерений

Форма обучения: очная

Год начала подготовки: 2026

Чебоксары – 2026

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Поверинов Игорь Егорович
Должность: Проректор по учебной работе
Дата подписания: 31.08.2026 14:55:13
Уникальный программный ключ:
6d465b936eef331cede482bded6d12ab98216652f016465d53b72a2eab0de1b2



2

РАССМОТРЕНО и ОДОБРЕНО
на заседании предметной (цикловой) комиссии общепрофессионального и
профессионального циклов «31» марта 2026 г., протокол № 8.

Председатель комиссии В.Л. Семенов

Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине
ОП.01 Электротехника для реализации основной профессиональной образовательной
программы среднего профессионального образования для специальности:
27.02.06 Метрологический контроль средств измерений

СОСТАВИТЕЛЬ:
Самсонов А.И., преподаватель кафедры промышленной электроники



3

Содержание:
1. Паспорт комплекта оценочных средств
2. Комплект материалов оценочных средств
2.1. Задания для обучающихся
3. Пакет экзаменатора
3.1. Условия проведения промежуточной аттестации
3.2. Критерии оценки
3.3. Критерии оценки компетенций
3.4. Эталоны ответов



4

1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Назначение:
Программа промежуточной аттестации (ППА) предназначена для оценки

результатов освоения дисциплины ОП.06 Электротехника обучающимися по
специальности: 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений

.
Форма контроля: дифференцированный зачет
Компетенция подлежащие проверки:

ОК 01 Выбирать способы решения задач
профессиональной деятельности применительно к
различным контекстам

опросы, подготовка
доклада, реферата, эссе
самостоятельные работы

ОК 02. Использовать современные средства поиска,
анализа и интерпретации информации и
информационные технологии для выполнения задач
профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное
профессиональное и личностное развитие,
предпринимательскую деятельность в
профессиональной сфере, использовать знания по
правовой и финансовой грамотности в различных
жизненных ситуациях;

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в
коллективе и команде;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке
Российской Федерации с учетом особенностей
социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию,
демонстрировать осознанное поведение на основе
традиционных российских духовно-нравственных
ценностей, в том числе с учетом гармонизации
межнациональных и межрелигиозных отношений,
применять стандарты антикоррупционного
поведения.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках.

Профессиональные компетенции

ПК 1.1 . Проводить поверку измерительных
приборов, средств поверки и калибровки для оценки
их пригодности к применению.

опросы, подготовка
доклада, реферата, эссе
самостоятельные работы

ПК 1.2. Устранять неисправности поверочного и
калибровочного оборудования в рамках своей
компетенции.

ПК 1.3. Проводить техническое обслуживание и текущий
ремонт средств измерений в соответствии с
техническими требованиями.

ПК 1.4. Организовывать хранение измерительных приборов,
средств поверки и калибровки в соответствии с
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требованиями технической документации.

ПК 2.1. Проводить поверку, калибровку средств измерений
для обеспечения единства измерений в соответствии
с требованиями нормативной и методической
документации.

ПК 2.2. Выполнять точные и особо точные измерения для
определения действительных значений
контролируемых параметров.

ПК 2.3 . Выполнять обработку результатов измерений и
расчет погрешностей

ПК 2.4. Осуществлять метрологический надзор за
соблюдением правил и норм обеспечения единства
измерений, состояния и применения средств
измерений.

ПК 2.5. Разрабатывать методики измерений и испытаний,
внедрять специальные средства измерений.

Ресурсы, необходимые для оценки:
Помещение: учебный кабинет
Оборудование: Оснащен следующим оборудованием: учебная мебель, учебная

доска, ноутбук с лицензионным программным обеспечением Microsoft Windows 10
Домашняя для одного языка, Microsoft Office 2007 Professional. Учебно-наглядные
пособия (предназначенные для демонстрации информации по основным разделам и темам
рабочей программы учебной дисциплины).

Инструменты: ручки, карандаши, бумага.
Необходимые материалы: тестовые задания, тестовая форма, бумага, эталоны

ответов для педагога и др.
Требования к кадровому обеспечению оценки: оценку проводит преподаватель

Норма времени: 90 минут

2. КОМПЛЕКТМАТЕРИАЛОВОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВ
В состав комплекта материалов оценочных средств входят задания для

экзаменуемых и пакет экзаменатора. Предложенные задания ориентированы на проверку
сформированных у обучающегося компетенций.

Оценка сформированности компетенции: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК
06, ОК 09

1. Выберите один правильный вариант ответа. Сопротивление проводника
зависит от:

A) только от материала проводника
B) от материала, длины и площади поперечного сечения
C) только от материала и температуры
D) от длины и силы тока
2. Вставьте пропущенное слово. Закон, определяющий связь между

напряжением, силой тока и сопротивлением в электрической цепи, называется закон ...
3. Вставьте пропущенное слово. Электрический ... — это совокупность

элементов, соединённых определённым образом и предназначенных для прохождения
электрического тока.

4. Вставьте пропущенное слово. Устройство, предназначенное для
преобразования переменного напряжения одного значения в переменное напряжение
другого значения, называется ...
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A. Используется чаще для
мощных нагрузок
B. Даёт возможность
подключить однофазных
потребителей
C. Комбинация двух основных
схем

1. Соединение звёздой

2. Соединение
треугольником
3. Смешанное соединение

A. Сдвиг фаз максимален (90°)

B. Содержит конденсатор
C. Сумма трёх сопротивлений (активного,
индуктивного, ёмкостного)

1. RC-цепь

2. RL-цепь
3. RLC-цепь

5. Укажите единицу измерения мощности переменного тока: ... (В·А)
6. Дайте развёрнутый ответ. Объясните основной принцип работы

трансформатора и взаимосвязь между числом витков первичной и вторичной обмоток.
7. Дайте развёрнутый ответ. Опишите, как изменяются сила тока и

напряжение при увеличении сопротивления в электрической цепи постоянного тока.
8. Дайте развёрнутый ответ. Напишите определение термина «полная

мощность в цепи переменного тока».
9. Установите соответствие между типом цепи и её основной характеристикой:

10. Дайте развёрнутый ответ. Опишите, как рассчитать эквивалентное
сопротивление при параллельном соединении резисторов.

Оценка сформированности компетенции: ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4
1. Выберите один правильный вариант ответа. Коэффициент трансформации

определяется как:
A. отношение числа витков первичной обмотки ко вторичной
B. отношение напряжения вторичной обмотки к первичной
C. произведение напряжений обеих обмоток
D. отношение числа витков ко вторичной обмотке к первичной
2. Вставьте пропущенное слово. Реактивное сопротивление катушки

индуктивности с частотой переменного тока ... (растёт / падает).
3. Вставьте пропущенное слово. Процесс передачи электроэнергии от

генератора к потребителю осуществляется по ... цепям.
4. Вставьте пропущенное слово. В трёхфазной системе фазное напряжение

составляет ... от линейного.
5. Укажите, какой прибор используется для измерения силы тока: ...
6. Дайте развёрнутый ответ. Перечислите основные виды потерь

электроэнергии в трансформаторе и объясните их причины.
7. Дайте развёрнутый ответ. Какие факторы влияют на величину реактивной

мощности в электрической цепи переменного тока?
8. Дайте развёрнутый ответ. Напишите определение термина «коэффициент

мощности» и его практическое значение.
9. Установите соответствие между схемой соединения и его применением:

10. Дайте развёрнутый ответ. Объясните процесс компенсации реактивной
мощности с помощью батареи конденсаторов и её преимущества.

11.
Оценка сформированности компетенции: ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.
1. Выберите один правильный вариант ответа. Основной причиной нагрева

проводника при прохождении через него электрического тока является:
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1. Диод

2. Транзистор

3. Тиристор

A. Усиление сигнала

B. Выпрямление тока

C. Управление мощными
нагрузками

A. трение электронов о атомы проводника
B. взаимодействие магнитного поля с проводником
C. изменение сопротивления проводника
D. увеличение напряжения
2. Вставьте пропущенное слово. Количество тепла, выделяемое в проводнике,

рассчитывается по формуле Q = I²Rt, где t — это ...
3. Вставьте пропущенное слово. Полупроводниковый прибор, пропускающий

ток преимущественно в одном направлении, называется ...
4. Вставьте пропущенное слово. При последовательном соединении

резисторов общее сопротивление цепи рассчитывается как ... сопротивлений.
5. Укажите функцию диода в выпрямительной цепи: ...
6. Дайте развёрнутый ответ. Опишите конструкцию и принцип действия

полупроводникового диода.
7. Дайте развёрнутый ответ. Объясните, почему при работе

электротехнических устройств необходимо учитывать тепловые эффекты электрического
тока.

8. Дайте развёрнутый ответ. Напишите определение термина «проводимость
материала» и её взаимосвязь с сопротивлением.

9. Установите соответствие между событиями и датами:

10. Дайте развёрнутый ответ. Опишите меры по снижению потерь на нагрев
при передаче электроэнергии на дальние расстояния.

Оценка сформированности компетенции: ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.

1. Выберите один правильный вариант ответа. Какой закон описывает
распределение токов в узле электрической цепи?

A. Закон Ома
B. Первый закон Кирхгофа
C. Второй закон Кирхгофа
D. Закон Джоуля-Ленца
2. Вставьте пропущенное слово. Система из нескольких электрических

элементов, подключённых к одному источнику энергии, называется электрической ...
3. Вставьте пропущенное слово. Переменный ток с частотой 50 Гц имеет

период колебаний, равный ... секунд.
4. Вставьте пропущенное слово. Конденсатор служит для накопления и

хранения ... электрической энергии.
5. Укажите формулу для расчета реактивной мощности: Q = ...
6. Дайте развёрнутый ответ. Объясните различие между активной,

реактивной и полной мощностью в цепях переменного тока.
7. Дайте развёрнутый ответ. Какие условия необходимо соблюдать при

последовательном и параллельном соединении источников ЭДС?
8. Дайте развёрнутый ответ. Напишите определение термина «полное

сопротивление цепи (импеданс)» в цепях переменного тока.
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9. Установите соответствие между величиной и её обозначением:
1. Полное сопротивление

2. Активная мощность

3. Реактивная мощность

A. P (Вт)

B. Z (Ом)

C. Q (ВАр)

10. Дайте развёрнутый ответ. Объясните принцип работы и применение
законов Кирхгофа при анализе сложных электрических цепей.

Приложение 1 Примерный перечень вопросов к дифференцированному зачету

1. Электрический ток, его определение и виды (постоянный и переменный).
2. Закон Ома для участка и полной цепи.
3. Последовательное и параллельное соединение резисторов.
4. Мощность в цепях постоянного тока.
5. Переменный электрический ток и его характеристики.
6. Простейшие цепи переменного тока (R, L, C, RL, RC, RLC).
7. Резонанс в электрических цепях.
8. Трансформаторы: устройство, принцип действия, основные параметры.
9. Трёхфазные электрические цепи.
10. Соединение «звезда» и «треугольник» в трёхфазных системах.
11. Расчет мощности в трёхфазных цепях.
12. Компенсация реактивной мощности с помощью конденсаторов.
13. Полупроводниковые диоды и их применение.
14. Биполярные и полевые транзисторы.
15. Тиристоры и их применение в силовой электронике.
16. Выпрямители: однофазные и трёхфазные.
17. Инверторы и их применение.
18. Электрические измерения и приборы.
19. Система заземления и защиты от поражения электрическим током.
20. Генераторы переменного тока: принцип действия и характеристики.
21. Асинхронные электродвигатели: конструкция и принцип работы.
22. Синхронные электродвигатели.
23. Пуск и регулирование скорости асинхронных двигателей.
24. Постоянные магниты и электромагниты.
25. Магнитное поле и его воздействие на проводник с током.
26. Законы Кирхгофа и методы анализа сложных цепей.
27. Энергия и мощность в электрических цепях.
28. Тепловое действие электрического тока.
29. Принцип суперпозиции в электрических цепях.
30. Взаимосвязь напряжения, тока и сопротивления (закон Ома).

1. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

1.1. Условия проведения промежуточной аттестации
Дифференцированный зачет проводится в группе в количестве – не более 25

человек. Количество вариантов задания – каждому 1.
Время выполнения задания – 90 минут
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1.2. Критерии оценки
Оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее,

систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно
выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с
дополнительной литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавший
умение применять теоретические сведения для решения практических задач, умеющий
находить необходимую информацию и использовать ее.

Оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-
программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания,
усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Оценка "хорошо"
выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по учебной
дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

Оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание
основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей
учебы и предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий,
предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной
программой. Оценка "удовлетворительно" выставляется студентам, допустившим
погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но обладающим необходимыми
знаниями для их устранения под руководством преподавателя.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в
знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий.

1.3. Критерии и шкала оценивания контролируемых компетенций
Подходы в оценивании:
Критериальный – единицей измерения является признак характеристики результата

образования.
Операциональный единицей измерения является правильновыполненная операция

деятельности.
Как правило, используется дихотомическая оценка:
1 — оценка положительная, т.е. компетенции освоены;
0 — оценка отрицательная, т.е. компетенции не освоены.

Критерии оценивания контролируемых компетенций

Результаты
(освоенные
компетенции)

Критерии

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к различным контекстам

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации
информации и информационные технологии для выполнения задач
профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в
профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой
грамотности в различных жизненных ситуациях;
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ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном
языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и
культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-
нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации
межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты
антикоррупционного поведения.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и
иностранном языках.

Профессиональные компетенции

ПК 1.1 . Проводить поверку измерительных приборов, средств поверки и
калибровки для оценки их пригодности к применению.

ПК 1.2. Устранять неисправности поверочного и калибровочного оборудования в
рамках своей компетенции.

ПК 1.3. Проводить техническое обслуживание и текущий ремонт средств
измерений в соответствии с техническими требованиями.

ПК 1.4. Организовывать хранение измерительных приборов, средств поверки и
калибровки в соответствии с требованиями технической документации.

ПК 2.1. Проводить поверку, калибровку средств измерений для обеспечения
единства измерений в соответствии с требованиями нормативной и
методической документации.

ПК 2.2. Выполнять точные и особо точные измерения для определения
действительных значений контролируемых параметров.

ПК 2.3 . Выполнять обработку результатов измерений и расчет погрешностей

ПК 2.4. Осуществлять метрологический надзор за соблюдением правил и норм
обеспечения единства измерений, состояния и применения средств
измерений.

ПК 2.5. Разрабатывать методики измерений и испытаний, внедрять специальные
средства измерений.

Шкала оценивания контролируемых компетенций

Процент результативности
правильных ответов

Качественная оценка
Балл (отметка) Вербальный аналог

90- 100 5 Отлично
80-89 4 Хорошо
70-79 3 Удовлетворительно

менее 70 2 Неудовлетворительно
1.4 Эталон ответов.
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ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 09
1 B
2 Ома
3 цепь
4 трансформатор
5 Вольт-ампер (ВА)
6 Трансформатор основан на принципе электромагнитной индукции. При изменении

переменного магнитного потока в первичной обмотке в её витках индуцируется
ЭДС. Эта ЭДС передаётся на вторичную обмотку через магнитный сердечник.
Соотношение напряжений определяется отношением числа витков: U₁/U₂ = n₁/n₂.
При увеличении числа витков вторичной обмотки напряжение увеличивается
(повышающий трансформатор), при уменьшении — напряжение снижается
(понижающий трансформатор).

7 При увеличении сопротивления в цепи постоянного тока согласно закону Ома (I =
U/R): сила тока уменьшается обратно пропорционально увеличению сопротивления
при постоянном напряжении. Напряжение распределяется между элементами цепи в
соответствии с их сопротивлениями (правило делителя напряжения). Мощность,
потребляемая цепью, уменьшается.

8 Полная мощность в цепи переменного тока — это произведение действующих
значений напряжения и тока, измеряемое в вольт-амперах (ВА). Обозначается
буквой S и рассчитывается по формуле S = UI или S = √(P² + Q²), где P — активная
мощность, Q — реактивная мощность.

9 1 – B; 2 – A; 3 – C
10 При параллельном соединении резисторов напряжение на каждом из них

одинаково, а ток разветвляется. Проводимость (обратная сопротивлению)
складывается: G = G₁ + G₂ + G₃... или 1/R = 1/R₁ + 1/R₂ + 1/R₃ ... Эквивалентное
сопротивление всегда меньше наименьшего из отдельных сопротивлений.
Практическое применение: параллельное соединение используется для
подключения нескольких потребителей к одной сети.

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4
1 D (отношение числа витков вторичной обмотки к первичной)
2 растёт
3 электрических
4 примерно 58% (1/√3 ≈ 0,58)
5 Амперметр
6 Потери в трансформаторе включают: 1) потери в стали (гистерезис и вихревые токи)

— вызваны переменным магнитным потоком в сердечнике; 2) потери в меди (в
обмотках) — вызваны тепловым действием тока (I²R), тем больше, чем больше ток и
сопротивление проводов. Общие потери снижают КПД трансформатора.

7 На величину реактивной мощности влияют: частота переменного тока (чем выше
частота, тем больше индуктивное сопротивление), величина индуктивности и
ёмкости в цепи, характер нагрузки (активный, индуктивный, ёмкостный). При
чисто активной нагрузке Q = 0.

8 Коэффициент мощности— это отношение активной мощности к полной мощности
цепи: cos φ = P/S. Показывает, какая доля полной мощности является полезной
(активной). Практическое значение: определяет эффективность использования
электроэнергии. Низкий коэффициент мощности требует больших токов для передачи
необходимой мощности, что увеличивает потери в проводах.
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9 1 – B; 2 – A; 3 – C
10 Конденсаторы создают опережающий (ёмкостный) ток, который компенсирует

отстающий индуктивный ток нагрузки. Это снижает результирующую реактивную
мощность и улучшает коэффициент мощности. Преимущества: уменьшение потерь
мощности в линиях передачи, снижение счёта за электроэнергию, улучшение
напряжения в сети, возможность подключить дополнительные потребители без
увеличения сечения кабелей.

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.
1 А
2 t — это время протекания тока через проводник (в секундах)
3 Полупроводниковый прибор, пропускающий ток преимущественно в одном

направлении, называется диод.
4 При последовательном соединении резисторов общее сопротивление рассчитывается

как сумма сопротивлений.
5 Функция диода в выпрямительной цепи — преобразование переменного тока в

пульсирующий постоянный (выпрямление тока).
6 Полупроводниковый диод состоит из кристалла полупроводника с областями p- и n-

типа, образующими p–n-переход, к которому подключены выводы‑электроды: анод
(p-область) и катод (n-область); всё заключено в корпус, обеспечивающий
механическую защиту и теплоотвод. При прямом включении (плюс к p, минус к n)
потенциальный барьер p–n-перехода уменьшается, носители заряда (электроны и
дырки) рекомбинируют в области перехода, и через диод протекает значительный
ток. При обратном включении барьер возрастает, носители вытесняются от
перехода, и ток через диод практически не течёт, что обеспечивает одностороннюю
проводимость.

7 Тепловые эффекты электрического тока необходимо учитывать, потому что при его
протекании в проводниках и обмотках по закону Джоуля–Ленца выделяется тепло,
вызывающее нагрев элементов. Избыточный нагрев приводит к ускоренному
старению изоляции, деформации материалов, росту сопротивления и
дополнительных потерь, а в предельных случаях — к повреждению оборудования и
аварийным ситуациям, поэтому при проектировании выбирают сечения
проводников, токи, режимы охлаждения и защиты с учетом допустимых температур.

8 Проводимость материала — физическая величина, характеризующая его способность
проводить электрический ток и численно равная величине, обратной сопротивлению
(G = 1/R); чем выше проводимость, тем легче протекает ток. Между проводимостью и
сопротивлением существует обратная зависимость: при увеличении удельной
проводимости или площади поперечного сечения проводника его сопротивление
уменьшается, а при увеличении длины— возрастает.

9 1 – В, 2 – А, 3 – С
10 Потери на нагрев при передаче электроэнергии (I²R‑потери) снижают в первую

очередь за счёт уменьшения силы тока в линиях, что достигается повышением
напряжения передачи с помощью трансформаторов при неизменной передаваемой
мощности. Дополнительно потери уменьшают выбором проводников с меньшим
удельным сопротивлением и увеличенным сечением, оптимизацией схем и режимов
работы сети, компенсацией реактивной мощности (снижением токов), а также
сокращением длины перегруженных участков и применением более эффективного
оборудования.

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.
1 В
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2 Система из нескольких электрических элементов, подключённых к одному
источнику энергии, называется электрической цепью.

3 Переменный ток с частотой 50 Гц имеет период колебаний, равный 0,02 секунд.
4 Конденсатор служит для накопления и хранения заряда электрической энергии.
5 Формула для расчета реактивной мощности (в простейшем случае синусоидального

тока): Q = U · I · sin φ.
61. В цепях переменного тока активная мощность P характеризует ту часть энергии,

которая реально преобразуется в полезную работу или тепло на нагрузке; она равна
произведению действующих значений напряжения и тока и косинуса угла сдвига
фаз: P=UIcosφ. Реактивная мощность Q связана с обменом энергией между
источником и реактивными элементами (индуктивностями и ёмкостями) и
рассчитывается как Q=UIsinφ; она не выполняет полезной работы, но нагружает
сеть. Полная мощность S— это геометрическая сумма активной и реактивной
мощностей, S=UI и S= 𝑃² + 𝑄²; она показывает общий «размер» нагрузки и
определяет токи в сети.​

7 При последовательном соединении источников ЭДС необходимо, чтобы их
полярности были согласованы (плюс к минусу), иначе часть источников будет
работать в режиме нагрузки; также важно, чтобы номинальные токи и типы
источников были одинаковыми или совместимыми. При параллельном соединении
требуется совпадение номинальных напряжений и полярности выводов, а также
близкие внутренние сопротивления, иначе возможны выравнивающие токи между
источниками; соединяют параллельно обычно одинаковые по типу и параметрам
источники.

8 Полное сопротивление цепи (импеданс) — это обобщённая характеристика
сопротивления цепи переменного тока, учитывающая одновременно активное
сопротивление и реактивные (индуктивное и ёмкостное) составляющие. Импеданс
обозначают Z, измеряют в омах, представляют как комплексную величину, а его модуль
определяет отношение действующего значения напряжения к действующему значению
тока в данной цепи.

9 1 – B, 2 – А, 3– С
10 Законы Кирхгофа применяются для анализа сложных, разветвлённых электрических

цепей, где простые формулы недостаточны. Первый закон Кирхгофа (закон токов)
используется в узлах цепи и выражает сохранение заряда: сумма токов, входящих в
узел, равна сумме токов, выходящих из него; на его основе составляют уравнения
для неизвестных токов в ветвях. Второй закон Кирхгофа (закон напряжений)
применяется к замкнутым контурам: алгебраическая сумма всех напряжений и ЭДС
в контуре равна нулю; он позволяет выразить связи между токами, сопротивлениями
и источниками. Совместное использование двух законов даёт систему уравнений,
решение которой позволяет найти токи, напряжения и мощности во всех участках
сложной цепи.
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Приложение

Бланк ответов
ФИО обучающегося
Учебная дисциплина
Специальность
Группа Дата

Номер вопроса Вариант ответа Номер вопроса Вариант ответа
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20


