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1. ПАСПОРТ
Назначение:
Программа текущего контроля предназначены для контроля и оценки результатов
освоения учебной МДК.02.01 Технология метрологического обеспечения измерений,
обучающимися по специальности: 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений
Уровень подготовки: базовый
Умения, знания и компетенция, подлежащие проверки:
№ Наименование Метод контроля
Умения:

-выбирать методы и средства поверки (регулировки)
средств измерений;

-выполнять поверку (регулировку) средств
измерений с применением рабочих эталонов, средств
поверки и калибровки в соответствии с методами поверки;

-фиксировать результаты поверки (регулировки)
средств измерений с учетом погрешности
(неопределенности) результатов поверки (регулировки) для
обеспечения единства измерений;

-оценивать пригодность средств измерений на
основании полученных результатов поверки (регулировки),
с учетом рассчитанной погрешности (неопределенности)
на предмет их соответствия рабочим эталонам;

-оформлять результаты поверки (регулировки)
средств измерений в соответствии с требованиями
нормативной документации;

-планировать различными методами и средствами
проведение технического обслуживания и текущего
ремонта средств измерений в соответствии с техническими
требованиями;

-выбирать необходимое оборудование и материалы
для проведения технического обслуживания и текущего
ремонта средств измерений в соответствии с техническими
требованиями;

-оформлять результаты технического обслуживания
и диагностики средств измерений;

-диагностировать техническое состояние средств
измерений;

-выявлять неисправности;
-определять методы, способы, средства для

устранения выявленных неисправностей средств
измерений;

-выбирать последовательность устранения и
проводить ремонт выявленных неисправностей средств
измерения в соответствии с определенными методами,
способами устранения неисправностей средств измерений;

-проверять качество выполненного ремонта
выявленных неисправностей средств измерений;

-подготавливать оборудование к проведению
измерений для определения действительных значений
контролируемых параметров;

-обрабатывать результаты измерений в соответствии
с выбранной методикой;

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой



-рассчитывать погрешности (неопределенности)
результатов измерений;

-фиксировать результаты измерений в
документации.

Знания:
-нормативные и методические документы,

регламентирующие вопросы поверки (калибровки) средств
измерений;

-способы метрологического обеспечения
производства;

-методы и средства измерений;
-технические характеристики, конструктивные

особенности, назначение и принципы применения средств
измерений, используемых в области деятельности
организации;

-физические принципы работы, область применения
и принципиальные ограничения методов и средств
измерений;

-принцип работы и технические характеристики
обслуживаемых средств измерений и автоматизированных
систем метрологического обеспечения;

-методики и средства поверки (калибровки) средств
измерений;

-методику технического обслуживания и ремонта
средств измерений;

-методы расчета погрешностей
(неопределенностей);

-порядок составления и правила оформления
технической документации на производстве, в том числе
результатов измерений;

-показатели качества продукции и параметров
технологического процесса.

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

Общие компетенции:
ОК 01 Выбирать способы решения задач

профессиональной деятельности, применительно
к различным контекстам.

опросы, подготовка
отчета

OK 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию
информации, необходимой для выполнения задач
профессиональной деятельности.

опросы, подготовка
отчета, самостоятельные
работы самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное
профессиональное и личностное развитие.

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно
взаимодействовать с коллегами, руководством,
клиентами.

ОК 05 Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке
Российской Федерации с учетом особенностей



социального и культурного контекста.
ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды,

ресурсосбережению, эффективно действовать в
чрезвычайных ситуациях.

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией
на государственном и иностранном языках.

Профессиональные компетенции
ПК 2.1 Проводить поверку (регулировку) средств

измерений для обеспечения единства измерений
в соответствии с требованиями нормативной и
методической документации

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.2 Проводить техническое обслуживание и
текущий ремонт средств измерений в
соответствии с техническими требованиями.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.3 Выполнять точные и особо точные измерения для
определения действительных значений
контролируемых параметров.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.4 Осуществлять метрологический надзор за
соблюдением правил и норм обеспечения
единства измерений, состояния и применения
средств измерений.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и
испытаний, внедрять специальные средства
измерений.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.6 Осуществлять метрологическую экспертизу
технической документации.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой



2. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Формы и методы оценивания
Предметом оценки служат умения и знания, по учебной дисциплине 27.02.06
Метрологический контроль средств измерений, направленные на формирование общих
и/или профессиональных компетенций.

Элемент дисциплины Методы контроля Коды компетенций и
личностных
результатов,
формированию
которых способствует
элемент программы

Раздел 1. Проведение поверки (регулировки) средств измерений для обеспечения единства измерений
в соответствии с требованиями нормативной и методической документации
Тема 1.1. Организация проведения поверки
Порядок разработки методики поверки средств
измерений. Требования к методикам поверки.
Изучение Федерального Закона РФ от 26.06.2008
№ 102-ФЗ «Об обеспечении единства
измерений». Виды поверок. Методы передачи
единицы физической величины. Нормативно-
правовые основы организации поверки,
калибровки и юстировки

Практическое занятие № 1.
Практическое занятие № 2.
Практическое занятие № 3.
Практическое занятие № 4.
Устный опрос.
Самостоятельная работа
№1. Самостоятельная
работа №2.
Самостоятельная работа
№3.

ОК 01, ОК 02, ОК 03,
ОК 04, ОК 05, ОК 07,
ОК 09, , ПК2.1, ПК
2.2, ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5

Тема 1.2. Аттестация поверителей средств
измерений
Аккредитация метрологических служб
юридических лиц на право поверки средств
измерений. Технико-экономическое обоснование
аккредитации на право поверки средств
измерений (измерительного инструмента).
Технико-экономическое обоснование
аккредитации на право поверки средств
измерений (мерительного инструмента).
Технико-экономическое обоснование
аккредитации на право поверки средств
измерений (приборов)

Практическое занятие № 5.
Практическое занятие № 6.
Практическое занятие № 7.
Практическое занятие № 8.
Устный опрос.
Самостоятельная работа
№4.

ОК 01, ОК 02, ОК 03,
ОК 04, ОК 05, ОК 07,
ОК 09, , ПК2.1, ПК
2.2, ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5

Раздел 2 Проведение технического обслуживания и текущего ремонта средств измерений в
соответствии с техническими требованиями

Тема 2.1. Организация технического
обслуживания средств измерений
Типовая система технического обслуживания.
Материально-техническое обеспечение
технического обслуживания. Системы
диагностики средств измерений.

Практическое занятие № 9.
Практическое занятие № 10.
Практическое занятие № 11.
Практическое занятие № 12.
Практическое занятие № 13.
Практическое занятие № 14.
Практическое занятие № 15.
Устный опрос.
Самостоятельная работа
№4. Самостоятельная
работа №5.
Самостоятельная работа
№6.

ОК 01, ОК 02, ОК 03,
ОК 04, ОК 05, ОК 07,
ОК 09, , ПК2.1, ПК
2.2, ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5



Тема 2.2. Ремонт средств измерений
Виды ремонтов средств измерений.
Диагностирование средств измерений.
Обслуживание вспомогательного оборудования
измерительных систем.

Практическое занятие № 16.
Практическое занятие № 17.
Практическое занятие № 18.
Практическое занятие № 19.
Практическое занятие № 20.
Практическое занятие № 21.
Практическое занятие № 22.
Практическое занятие № 23.
Практическое занятие № 24.
Устный опрос.
Самостоятельная работа
№7. Самостоятельная
работа №8.
Самостоятельная работа
№9.

ОК 01, ОК 02, ОК 03,
ОК 04, ОК 05, ОК 07,
ОК 09, , ПК2.1, ПК
2.2, ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5

Раздел 3 Выполнение точных и особо точные измерений для определения действительных значений
контролируемых параметров
Тема 3.1. Измерения и контроль параметров
изделий
Точность средств измерений и контроля.

Практическое занятие №25.
Практическое занятие №26.
Курсовой проект
Устный опрос.

ОК 01, ОК 02, ОК 03,
ОК 04, ОК 05, ОК 07,
ОК 09, , ПК2.1, ПК
2.2, ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5

Тема 3.2. Оценка погрешностей результатов
измерений
Виды систематических погрешностей

Практическое занятие №27.
Практическое занятие №28.
Курсовой проект
Устный опрос.

ОК 01, ОК 02, ОК 03,
ОК 04, ОК 05, ОК 07,
ОК 09, , ПК2.1, ПК
2.2, ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5

Тема 3.3. Измерительная техника
Введение в измерительную технику. Изучение
стандартов на диагностирование средств
измерения

Практическое занятие №29.
Практическое занятие №30.
Курсовой проект
Устный опрос.

ОК 01, ОК 02, ОК 03,
ОК 04, ОК 05, ОК 07,
ОК 09, , ПК2.1, ПК
2.2, ПК 2.3, ПК 2.4,
ПК 2.5



2.2. Задания для оценки освоения учебной дисциплины

Раздел 1 Проведение поверки (регулировки) средств измерений для
обеспечения единства измерений в соответствии с требованиями нормативной и
методической документации

Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК
09, ПК2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5
Тема 1.1. Организация проведения поверки

Практическое занятие № 1. Проведение поверки.
Изучить лекционный материал по теме и составить конспект в виде ответов на

вопросы:
1 Дайте определение понятия «поверка СИ». Каковы цели поверки?
2 Какие СИ подлежат обязательной государственной поверке?
3 Назовите основные виды поверок.
4 Что такое периодическая поверка СИ?
5 Что означает сертификация СИ?
6 Какие требования предъявляются к поверителю?
7 Назовите основные методы поверки.
8 Что такое поверительное клеймо?
9 На какие виды подразделяются эталоны?
10 Что такое поверочная схема и для какой цели она составляется?
11 В чем отличие государственных поверочных схем от локальных?
12 Каким образом происходит передача размера единицы величины?
13 Как организована поверочная деятельность в РФ?
14 Каковы новые требования к поверке СИ?

Практическое занятие № 2. Обработка результатов прямых многократных
измерений

Цель: научиться обрабатывать прямые многократные наблюдения. Определить с
какой точностью измеряется напряжение при многократном измерении, а также границы,
в пределах которых находится значение измеряемого напряжения.
Устный опрос:
1 В какой последовательности осуществляется обработка многократных измерений?
2 Какие законы распределения вероятности используются для описания результата
измерения и погрешностей измерений?
3 Поясните, как зависит ширина половины доверительного интервала от доверительной
вероятности?
4 Поясните порядок обнаружения грубых погрешностей (промахов) при многократном
измерении?

Практическое занятие№3 Изучение эталонов, их виды и требования,
предъявляемые к эталонам.

Ознакомиться с теоретическими основами и практическими аспектами применения
эталонов физических величин, изучить их классификацию, виды, а также требования,
предъявляемые к эталонам.

Устный опрос:
1. Основные понятия об эталонах.
2. Классификация эталонов.
3. Рабочий эталон.
4. Эталон единицы времени.
5. Эталон единицы длины.
6. Эталон единицы массы.
7. Эталоны единицы температуры.
8. Эталон единицы силы света.



Практическое занятие №4 Выявление и исключение грубых погрешностей (промахов)
Освоить методы выявления и исключения грубых погрешностей (промахов) в

результатах измерений. Научиться применять статистические критерии (3σ,
Романовского, Шовине) для анализа серий экспериментальных данных, оценивать
сомнительные результаты и принимать обоснованные решения об их исключении.
Контрольные вопросы
1. Что называется погрешностью измерения?
2. Какие причины возникновения грубой погрешности (промаха)?
3. Как можно исключить грубые погрешности?
4. Как оценивается критерий 3 σ ?
5. Когда можно применять критерий Романовского для оценки грубых промахов?
6. Когда применяют критерий Шовине?

Тема 1.2. Аттестация поверителей средств измерений

Практическое занятие №5. Анализ структуры стандартов разных видов на соответствие
требованиям.
Ознакомиться с основными теоретическими положениями о структуре стандартов разных
видов; научиться сопоставлять структурные элементы (разделы) стандартов разных видов
с требованиями нормативных документов и между собой.
Устный опрос:

1 В чем сущность концепции национальной стандартизации в Российской
Федерации?

2 Что такое стандарт?
3 Какие существуют категории стандартов?

4 В чем особенность каждой категории стандарта по их разработке,
утверждению и сфере действия?

5 Какая ответственность предусмотрена за нарушение требований стандартов?
6 На какую продукцию устанавливаются технические условия?
7 Какие существуют виды стандартов?

Какие документы устанавливают требования стандартам раз- ных видов?
Охарактеризуйте их.

Практическое занятие №6. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на
право поверки средств измерений

Ознакомление с процедурой аккредитации метрологических служб и приобретение
практических навыков по подготовке документации для получения аккредитации.
Устный опрос:

1. Что такое аккредитация метрологической службы?
2. Какие документы необходимы для аккредитации?
3. Как рассчитывается неопределенность измерений?
4. Каковы основные этапы процедуры поверки?
5. Какие требования предъявляются к персоналу метрологической службы?

Практическое занятие №7. Штриховое кодирование продукции
Ознакомиться с видами штрихового кодирования, особенностями их применения и

расшифровки. Изучить теоретический материал, законспектировать в тетради
отличительные особенности различных видов штрихового кода, их применения, функции,
методологию расшифровки штрихового кода.

Устный опрос:
1. Дайте определение штриховому коду и охарактеризуйте его назначение в маркировке

товара.



2. Назовите функции штрихового кода.
3. Какая информация заложена в структуру штрихового кода?
4. Как рассчитывается контрольная цифра ШК?
5. Назовите признаки, позволяющие распознать подлинные ШК от поддельных.

Практическое занятие №8.
Контрольная работа.

Вопросы для контрольной работы:
1. Планирование проведения поверки.
2. Составление графика поверки.
3. Порядок проведения поверки
4. Порядок разработки методики поверки средств измерений. Требования к

методикам поверки
5. Поверочные схемы
6. Виды поверок. Методы передачи единицы физической величины
7. Нормативно-правовые основы организации поверки, калибровки и юстировки
8. Поверка средств измерений
9. Калибровка средств измерений
10. Определение межповерочных и межкалибровочных интервалов (МПИ) для

средств измерений
11. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на право поверки

средств измерений
12. Нормативная база проведения поверки средств измерений
13. Передача информации о размере единицы от эталона рабочим средствам

измерений
14. Технико-экономическое обоснование аккредитации на право поверки средств

измерений (измерительного инструмента)
15. Технико-экономическое обоснование аккредитации на право поверки средств

измерений (мерительного инструмента)
16. Технико-экономическое обоснование аккредитации на право поверки средств

измерений (приборов)

Раздел 2 Проведение технического обслуживания и текущего ремонта средств
измерений в соответствии с техническими требованиями
Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09,
ПК2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5
Тема 2.1. Организация технического обслуживания средств измерений
Практическое занятие №9. Диагностика средств измерений
Получение практических навыков по оценке технического состояния и регулировке
контрольно-измерительных приборов.
Устный опрос

1. Дайте определение технической диагностики согласно ГОСТ 20911-89.
2. Что такое объект диагностирования (ОД)? Приведите характерные примеры результатов

диагностирования.
3. В чём ключевое различие между исправным и работоспособным состоянием объекта?
4. Объект может быть неисправным, но работоспособным. Объясните, как это возможно,

основываясь на определениях из текста.
5. Перечислите три основные задачи обнаружения неисправности в процессе диагностики.
6. В чём заключается цель проверки исправности и как её результат связан с определением

исправного состояния?
7. Чем отличается по своей цели проверка работоспособности от проверки правильности

функционирования?



8. Что необходимо сделать после того, как в результате диагностики объект признан
неисправным?

9. Каким образом осуществляется поиск конкретного места неисправности в объекте?
10. Какие фазы жизненного цикла объекта (процессы) указаны в тексте как периоды, когда в

нём могут появляться неисправности, требующие проведения диагностики?

Практическое занятие 10. Математическая обработка результатов наблюдений при
проведении многократных измерений

Овладение умениями проведения многократных измерений и математической
обработки результатов наблюдений.
Устный опрос:

1. Что такое абсолютная погрешность?
2. Что такое относительная погрешность?
3. Что такое случайная погрешность?

4. Назовите факторы, влияющие на результат измерений
Практическое занятие №11.Оценивание неопределенности результатов прямых

многократных измерений
Освоить методику обработки результатов прямых многократных измерений

физической величины, расчета точечной оценки измеряемой величины, оценок случайной
и суммарной стандартной неопределенности, а также представления окончательного
результата с доверительным интервалом.
Устный опрос:

1. В чем принципиальное различие между понятиями "погрешность" и
"неопределенность" измерения?

2. Дайте определения:
o Прямое многократное измерение.
o Стандартная неопределенность по типу А.
o Стандартная неопределенность по типу В.
o Суммарная стандартная неопределенность.
o Расширенная неопределенность.
3. Почему при многократных измерениях за результат часто принимают

среднее арифметическое значение? Какое свойство этого значения используется?

Практическое занятие №12. Присвоение обозначений изделиям и конструкторским
документам
Изучить правила присвоения обозначений изделиям и конструкторским материалам.

Устный опрос:
1. Назовите два основных способа обозначения изделий, установленные стандартом, и

кратко охарактеризуйте принципиальную разницу между ними.
2. Из каких трёх основных частей состоит структура обозначения изделия при

обезличенном способе?
3. Что представляет собой код организации-разработчика по правилам стандарта? В каком

случае и на что его можно заменить?
4. На основе какого документа рекомендуется определять код классификационной

характеристики изделия? Кто принимает решение об использовании иного
классификатора для изделий госзаказчика?

5. Из каких трёх основных частей состоит структура обозначения изделия при объектно-
ориентированном способе?

6. Как стандарт определяет понятие конечного изделия? Что может дополнительно входить
в его код, если изделие имеет несколько модификаций?

7. По каким признакам (приведите не менее трёх) код может отражать позицию изделия в
структуре конечного изделия при объектно-ориентированном способе?



8. Что считается исполнениями одного изделия? Приведите три примера различий между
исполнениями из примечания к п. 4.1.

9. Как формируется обозначение исполнения изделия? Опишите его структуру для
обезличенного способа, используя термины "общая часть обозначения", "номер
исполнения", "дополнительный номер исполнения".

10. В чём, согласно стандарту, заключается практическая польза от присвоения одному из
исполнений обозначения без номера исполнения (как условно первого)?

Практическое занятие №13. Перевод внесистемных единиц в международную
систему физических величин

Овладение умениями перевода внесистемных единиц измерения физических
величин в единицы Международной системы (СИ).
Устный опрос:

1. Виды метрологического контроля.
2. Группы средств измерений.
3. Лицензирование средств измерений.
4. Отказ в выдаче лицензии.
5. Организационная структура Системы испытаний и утверждения типа

средств измерений.
6. Что понимают под ГМН? Какова цель ГМН?

Практическое занятие №14. Изучение методов осуществления метрологического
контроля и надзора
Изучить систему технического контроля, его значение в различных отраслях.
Устный опрос:

1. Что такое технический контроль?
2. Зачем нужен технический контроль?
3. Какие этапы включает в себя технический контроль?
4. Какие методы технического контроля существуют?
5. Как технический контроль влияет на качество продукции?

Практическое занятие №15. Типовая система технического контроля
Необходимо оценить стандартную неопределенность массы навески m = 30,2378 г,

которую определяли с помощью весов лабораторных модели ВЛР-200г-М 2-го класса
точности с пределом допускаемой погрешности Δm = ±0,0005 г.
Тема 2.2. Ремонт средств измерений

Практическое занятие № 16. Оценивание неопределенности измерений
Необходимо рассчитать стандартную неопределенность объема воды, в котором

растворяли навеску вещества, при этом использовали мерную колбу исполнения 1,
вместимостью 100 мл, 1-го класса точности (1-100-1 ГОСТ 1770–74).

Практическая работа №17. Документирование процедуры ремонта средств
измерений

Изучить документацию, используемую при процедурах ремонта средств
измерений. Заполнения форм документов. По заданию преподавателя произвести оценку
оборудования и заполнить журнал учета отказов измерительного оборудования.
Практическое занятие №18. Диагностирование средств измерений (мерительного
инструмента)
Определение и подтверждение соответствия измерительных средств установленным
техническим нормам.
Устный опрос:



1. Каков основной принцип, лежащий в основе методики диагностирования любого
мерительного инструмента? Кратко поясните его суть.

2.. Почему строго регламентированы условия окружающей среды (например,
температура 20±2 °C) при проведении точных измерений и диагностики инструмента? К
каким последствиям может привести их несоблюдение?

3. Какие эксплуатационные качества инструмента оцениваются "на ощупь" и как их
нарушение может повлиять на результат будущих измерений?

4. Для проверки плоскостности и параллельности измерительных поверхностей
штангенциркуля или микрометра используется поверочная плита и щупы. Опишите суть
метода "световой щели" и сформулируйте, какой вывод делается, если щуп определенной
толщины не проходит в зазор.

5. Опишите процедуру контроля нулевого показания для микрометра и объясните,
почему для него используется установочная мера (эталон), а для штангенциркуля часто
достаточно простого сведения губок.

6. Почему недостаточно проверить погрешность инструмента только на одном
размере (например, на нуле)? Почему используются несколько концевым мер длины,
распределенных по всему диапазону измерений?

7. Какое средство измерений является первичным эталоном для поверки точности
механического измерительного инструмента (штангенциркуля, микрометра) в рамках
описанной методики? Что является рабочим эталоном в лаборатории?

8. По каким критериям инструмент признается "непригодным" по результатам
диагностики? Достаточно ли одного несоответствия?

9. Чем отличается первичная поверка от внутризаводской диагностики
(калибровки) с точки зрения цели, исполнителя и юридической силы результата?

10. Представьте, что при проверке микрометра оказалось, что погрешность на
размере 10.00 мм составляет +0.005 мм, а на размере 25.00 мм составляет -0.002 мм. О чем
может свидетельствовать такой разнознаковый характер погрешности в разных точках
диапазона? (Какая возможная причина?)

Практическое занятие №19. Поверка штангенциркуля
Ознакомление с понятием термина «поверка», видами поверок, объемом и
последовательностью операций поверки штангенциркуля, применяемыми средствами
поверки; приобретение навыков проведения поверки, оформления протокола поверки.
Устный опрос:

1. Дайте понятие термина «единство измерений».
2. Что такое поверка?
3. Назовите виды поверок.
4. Какие операции включает процедура поверки?
5. Назовите средства поверки штангенциркуля.
6. Назовите назначение и основные характеристики измерительной линейки.
7. Назовите назначение, виды и характеристики лекальных линеек.
8. Назовите элементы штангенциркуля и их назначение.
9. Объясните принцип построения линейного нониуса. Приведите пример отсчета.

Практическое занятие №20. Поверка манометра
Ознакомиться с принципом действия и устройством манометра с одновитковой трубчатой
пружиной; ознакомиться с устройством и работой грузопоршневого манометра;
произвести расчет абсолютной погрешности манометра с одновитковой трубчатой
пружиной.
Устный опрос:

1. На чем основан принцип действия манометра с одновитковой трубчатой пружиной?
2. На чем основан принцип действия грузопоршневого манометра?



3. Что является чувствительным элементом трубчатого манометра?
4. Для чего служит передаточно-множительное устройством?
5. Чем устраняется «мертвый» ход стрелки?
6. Для чего манометры окрашивают в разные цвета?
7. Как выбрать шкалу образцового манометра для поверки технических манометров?
8. При каком значении давления устанавливают стрелку манометра?
9. С какой целью устанавливают угол 90° и как?
10. Как настраивают показания манометра на максимум?
11. Какие правила по технике безопасности необходимо соблюдать при выполнении работы?

Практическое занятие № 21. Поверка весов
Изучить устройство и принцип действия торсионных весов.
Устный опрос:

1. Устройство и принцип действия торсионных весов.
2. Систематические погрешности: определение, контроль, сведение к

минимуму.
3. Способ обработки малых статистик: гистограммы и их построение.
4. Распределение Гаусса; доверительный интервал, определение его по кривой

Гаусса.

Практическое занятие № 22. Поверка вольтметра при постоянном токе
Ознакомление с инструментальными погрешностями электроизмерительных

приборов и методикой проведения поверки вольтметров на постоянном и переменном
токе.
Устный опрос:

Как можно установить соответствие прибора требованиям того или иного класса
точности?

2 По каким точкам производят поверку прибора?
3 Что такое вариация показаний прибора и как ее можно определить?
4 Что такое чувствительность прибора?

Практическое занятие № 23. Поверка вольтметра при переменном токе
Ознакомление с инструментальными погрешностями электроизмерительных

приборов и методикой проведения поверки вольтметров на переменном токе.
Устный опрос:

1 Какие требования по точности предъявляют к образцовому прибору при поверке
приборов методом непосредственного сличения?

2 Что такое дополнительная погрешность?
3 Что такое абсолютная, относительная и приведенная погрешность?
4 Что такое класс точности прибора?

Практическое занятие № 24. Диагностирование средств измерений (приборов)
Получить знания и навыки проведения исследования технического уровня и тенденций
развития методов и средств диагностирования гидроприводов технологических машин и
оборудования автодорожного комплекса на основе патентной и другой информации.
Устный опрос:

1. Как определить область техники, к которой относится изобретение?
2. Какая информация описывается в характеристике уровня техники?
3. Что называется аналогом и прототипом изобретения?
4. Какая информация описывается в сведениях, подтверждающих возможность

осуществления изобретения?
5. Какая информация описывается в формуле изобретения?



Раздел 3 Выполнение точных и особо точные измерений для определения
действительных значений контролируемых параметров
Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6.
Тема 3.1. Измерения и контроль параметров изделий
Практическое занятие №25. Выбор средств измерений и контроля

Научиться выбирать средства измерений и производить необходимые расчеты.
Устный опрос:

1. Для чего при измерениях используются шунты?
2. Для чего при измерениях используются добавочные сопротивления?
3. Приведите формулу преобразования амперметра с шунтом.
4. Приведите формулу преобразования вольтметра с добавочным сопротивлением.
5. Для чего используется несколько добавочных сопротивлений?
6. Как определяется входное сопротивление амперметра?
7. Как определяется входное сопротивление вольтметра?
8. Измерительный механизм электромагнитной системы.

9. Причины возникновения погрешностей амперметров и вольтметров
электромагнитной системы.

10. Способы компенсации частотной погрешности амперметров и вольтметров
электромагнитной системы.

Практическое занятие №26. Выполнение особо точные измерений для определения
действительных значений контролируемых параметров
Выполнение особо точных измерений для определения действительных значений
контролируемых параметров.

Тема 3.2. Оценка погрешностей результатов измерений
Практическое занятие №27. Расчет систематических погрешностей
Изучить систематические погрешности результатов наблюдений, научиться производить
расчет с учетом систематических погрешностей. Определить систематические
погрешности и записать результат с учетом различных параметров. Данные результатов
измерений приведены в приложении.

Практическое занятие 28. Расчет случайных погрешностей
1. Выполнить установку микрометра на размер с использованием установочной меры.
2. Выполнить не менее 10 измерений наружного диаметра для каждой наружной

цилиндрической поверхности (см. чертеж). Измерения выполнить в среднем по длине
цилиндра сечении, минимум в двух направлениях. Записать результат каждого измерения.
Устный опрос:

1. Каковы основные признаки, по которым классифицируются погрешности
измерений?

2. Какие существуют методы обнаружения и оценки систематических
погрешностей?

3. Каковы правила суммирования систематических погрешностей.

Тема 3.3. Измерительная техника
Практическое занятие №29. Устройство и принцип действия электронного фазометра,
способы включение в цепь
Изучение устройства и принципа действия электронного фазометра, способы включение в
цепь
Устный опрос:



1. Перечислите три ключевых преимущества электронных фазометров по сравнению с
электромеханическими.

2. Какую физическую величину непосредственно измеряет электронный фазометр и в каких
единицах она выражается?

3. Опишите основной принцип самого распространенного метода измерения фазы,
основанного на преобразовании фазового сдвига во временной интервал. Какие два
основных функциональных блока участвуют в этом процессе?

4. В методе преобразования фазового сдвига во время: в какие моменты входного сигнала
формируются стробирующие импульсы и как они используются для создания временного
"окна"?

5. Представьте, что фазометр, работающий по методу временного интервала, зафиксировал
5000 счетных импульсов за время сдвига T. Известно, что за полный период сигнала
(360°) генерируется 36000 импульсов. Чему равна измеренная разность фаз в градусах?

6. Как правильно включить фазометр в цепь для измерения угла φ (коэффициента мощности)
между током и напряжением в однофазной нагрузке? Объясните назначение каждого
элемента в схеме включения.

7. Чем принципиально отличается векторный метод (синхронного детектирования)
измерения фазы от метода, основанного на измерении временного интервала? Какую
математическую операцию он использует в своей основе?

8. Почему при измерении в высоковольтных или силовых цепях категорически не
рекомендуется подключать фазометр напрямую? Какие устройства необходимо
использовать и для каких целей?

9. В какой области применения фазометра критически важно использование трансформатора
тока (ТТ), а не простого шунта, и почему?

10. Какой современный метод измерения фазы позволяет анализировать несинусоидальные
или искаженные сигналы и на каком математическом аппарате он основан?

Практическое занятие №30. Определение показаний электронных вольтметров с
преобразователями, реагирующими на различные параметры входного напряжения в
цепях несинусоидального тока
Решение задач по показаниям вольтметров.

Определить показание 𝑈𝑉 вольтметра с преобразователем действующего значения,
с закрытым входом, если на его вход подано напряжение формы, показанной на рис. 5.16.
Действующее значение напряжения 𝑈 = 75 𝐵. Шкала вольтметра проградуирована в
максимальных значениях синусоидального напряжения. Чему равно максимальное
значение 𝑈𝑚 входного напряжения?

Варианты заданий
Вариант Номера задач Вариант Номера задач Вариант Номера задач
1 5.1; 5.16 11 5.11; 5.26 21 5.14; 5.18
2 5.2; 5.17 12 5.12; 5.27 22 5.12; 5.22
3 5.3; 5.18 13 5.13; 5.28 23 5.10; 5.19
4 5.4; 5.19 14 5.14; 5.29 24 5.1; 5.21
5 5.5; 5.20 15 5.15; 5.30 25 5.5; 5.28
6 5.6; 5.21 16 5.4; 5.23 26 5.7; 5.22
7 5.7; 5.22 17 5.6; 5.25 27 5.15; 5.23
8 5.8; 5.23 18 5.8; 5.27 28 5.13; 5.25
9 5.9; 5.24 19 5.9; 5.29 29 5.9; 5.20
10 5.10; 5.25 20 5.2; 5.16 30 5.3; 5.19



 Зачёт ставится в случае, если верно определены виды измерений и
правильно произведен расчет погрешностей с выводами о классе точности.

 Незачёт ставится, если допущены грубые ошибки в классификации
измерений или неверно применены формулы расчета погрешностей.

3. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
3.1. Критерии оценки умений выполнения практических работ:
Критерий Оценка в журнал
Верное решение 51-100 % зачтено
Правильное решение 0- 50 % не зачтено

1.3. Критерии оценки знаний путем устного и фронтального опроса:
Оценка зачтено выставляется студентам:
- освоившим все предусмотренные профессиональные и общие компетенции,

обнаружившим всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного
материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой,
усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной
программой, продемонстрировавшим умение применять теоретические знания для
решения практических задач, умеющим находить необходимую информацию и
использовать ее, а также усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины,
проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-
программного материала.

- овладевшим общими и профессиональными компетенциями,
продемонстрировавшим хорошее знание учебно-программного материала, успешно
выполняющим предусмотренные в программе задания, усвоившим основную литературу,
рекомендованную в программе, а также показавшим систематический характер знаний по
дисциплине, способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

- обнаружившим знание основного учебно-программного материала в объеме,
необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности,
справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомым с
основной литературой, рекомендованной программой, допустившим погрешности в
устном ответе и при выполнении заданий, но обладающим необходимыми знаниями для
их устранения под руководством преподавателя. Общие и профессиональные
компетенции у таких студентов сформированы либо сформированы частично и находятся
на стадии формирования, но под руководством преподавателя будут полностью
сформированы.

Оценка не зачтено выставляется студентам, обнаружившим пробелы в знаниях
основного учебно-программного материала, допустившим принципиальные ошибки в
выполнении предусмотренных программой заданий, если общие и профессиональные
компетенции не сформированы, виды профессиональной деятельности не освоены, если
не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по
окончании техникума без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.



МДК.02.02 Технология метрологического надзора

1. ПАСПОРТ
Назначение:
Программа текущего контроля успеваемости предназначена для оценки

результатов освоения дисциплины МДК.02.02 Технология метрологического надзора
по специальности СПО 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений

Уровень подготовки: базовый
Умения, знания и компетенция, подлежащие проверки:

№ Наименование Метод контроля
Умения:
У

1.
планировать проведение метрологической

экспертизы технической документации
предприятия;

выполнение
практических

заданий, ответы на
тестовые вопросыУ

2.
читать конструкторскую и технологическую

документацию;
У

3.
выбирать методы проведения

метрологической экспертизы технической
документации;

У
4.

выбирать критерии оценки технической
документации;

У5 определять соответствие результатов
экспертизы нормативным документам и
технологической документации;

У6 оформлять результаты метрологической
экспертизы технической документации
предприятия;

У7 оформлять техническую документацию на
средства измерений;

Знания:
З 1 требования нормативных и методических

документов, регламентирующих вопросы
метрологической экспертизы;

выполнение
практических

заданий, ответы на
тестовые вопросыЗ 2 принципы работы, технические

характеристики, конструктивные особенности,
назначение и принципы применения средств
измерений;

З 3 требования нормативных и методических
документов, регламентирующих вопросы учета
средств измерений, контроля и испытаний, рабочих
эталонов, стандартных образцов и методик
измерений, контроля и испытаний, применяемых в
организации;;

З4 правила оформления документации о
состоянии средств измерений и проведенном
метрологическом обслуживании;

З5 основные принципы, понятия и определения в
области технического регулирования,
стандартизации и подтверждения соответствия;

З6 система требований, нормативных
документов на продукцию;



З7 требования законодательства Российской
Федерации, регламентирующие вопросы единства
измерений и метрологического обеспечения;

Общие компетенции:
OK

01
Выбирать способы решения
задач профессиональной деятельности

применительно
к различным контекстам;

опросы, подготовка
доклада, реферата,

эссе

OK
02

Использовать современные средства поиска,
анализа и интерпретации информации и
информационные технологии для выполнения

задач профессиональной деятельности;
ОК

04
Эффективно взаимодействовать и
работать в

коллективе и команде;
ОК

05.
Осуществлять устную и письменную

коммуникацию на государственном языке
Российской Федерации с учетом особенностей
социального и культурного контекста;

ОК
07.

Содействовать сохранению окружающей
среды, ресурсосбережению, применять знания об
изменении климата, принципы бережливого
производства, эффективно действовать в

чрезвычайных ситуациях;
ОК

09.
Пользоваться профессиональной

документацией на государственном и иностранном
языках;

ПК
2.1.

Проводить поверку, калибровку средств
измерений для обеспечения единства измерений в
соответствии с требованиями нормативной и
методической документации;

ПК
2.6

Осуществлять метрологическую экспертизу
технической документации.

ПК
2.2.

Выполнять точные и особо точные измерения
для определения действительных значений.

ПК
2.3.

Выполнять обработку результатов измерений
и расчет погрешностей.

ПК
2.4.

Осуществлять метрологический надзор за
соблюдением правил и норм обеспечения единства
измерений, состояния и применения средств
измерений;

ПК
2.5.

Разрабатывать методики измерений и
испытаний, внедрять специальные средства
измерений;



2. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Формы и методы оценивания
Предметом оценки служат умения и знания, по дисциплине МДК.02.02 Технология

метрологического надзора, направленные на формирование общих и профессиональных
компетенций, а также направленные на достижение личностных результатов.

Элемент учебной
дисциплины

Методы
контроля

Проверяемые У, З, ОК, ПК, ЛР

Раздел 1. Проведение
метрологической экспертизы
технической документации
предприятия в пределах
установленных полномочий

Тема 1.1. Организация
метрологического контроля.

Практичес
кие занятия №1-
7

ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК
07.; ОК 09.; ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК
2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.

Тема 1. 2.
Метрологическая экспертиза.

Практичес
кие занятия №8-
26

ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК
07.; ОК 09.; ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК
2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.

Раздел 2. Ведение
метрологического учета
средств измерений, испытаний
и контроля.

Тема 2.1.
Метрологический учет средств
измерений.

Практичес
кие занятия
№27-33

ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК
07.; ОК 09.; ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК
2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.

Тема 2.2. Испытания и
контроль средств измерений.

Практичес
кие занятия
№34-55

ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК
07.; ОК 09.; ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК
2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.

2.2. Задания для оценки освоения дисциплины

Тема 1.1. Организация метрологического контроля.
Коды формируемых компетенций: ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК 07.; ОК 09.;

ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК 2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.

Практическое занятие№1. Изучение конструкции и принципа работы
лабораторного кондуктомера.

Задание
Провести исследование устройства и принципа действия лабораторного

кондуктомера, включающее изучение его основных узлов и элементов управления,
освоение методики измерения электропроводности растворов, выполнение практических
измерений с использованием эталонных растворов и дистиллированной воды, а также
обработку полученных результатов с определением погрешности и составлением отчёта.

Практическое занятие №2. Изучение конструкции и принципа работы
плотнометра.



Задание
Ознакомиться с конструкцией и принципом действия плотномера, изучить его

основные технические характеристики, освоить методику измерения плотности
различных сред, выполнить практическую работу по калибровке и проведению измерений
с использованием стандартных образцов, обработать полученные результаты и
определить погрешность измерений, составить технический отчёт с анализом полученных
данных.

Практическое занятие №3. Изучение конструкции и принципа работы
сигнализатора уровня.

Задание
Ознакомиться с конструкцией и принципом действия сигнализатора уровня, изучить

основные технические характеристики различных типов сигнализаторов (поплавковых,
кондуктометрических, ультразвуковых, гидростатических, вибрационных и оптических),
освоить методику настройки и эксплуатации прибора, выполнить практическую работу по
установке и проверке работоспособности сигнализатора на примере конкретной модели,
провести тестирование различных режимов работы, определить основные параметры
срабатывания и составить технический отчёт с анализом полученных результатов.

Практическое занятие №4. Изучение конструкции и принципа работы
многопараметрического анализатора жидкости.

Задание
Ознакомиться с конструкцией и принципом действия многопараметрического

анализатора жидкости, изучить его основные технические характеристики и методы
измерения различных параметров (pH, электропроводность, содержание растворенного
кислорода, температура и др.), освоить методику настройки и эксплуатации прибора.

Практическое занятие №5. Организация метрологической службы в РФ.
Задание
Изучить систему организации и функционирования метрологической службы в

Российской Федерации, включая структуру и полномочия Государственной
метрологической службы под руководством Росстандарта, порядок осуществления
государственного метрологического контроля и надзора, принципы аккредитации
метрологических служб юридических лиц, основные формы государственного
регулирования в области обеспечения единства измерений, а также задачи и функции
научных метрологических институтов и региональных центров метрологии.

Практическое занятие №6. Метрологический надзор за средствами измерений
оборудования.

Задание
Изучить систему организации и функционирования метрологической службы в

Российской Федерации, включая структуру и полномочия Государственной
метрологической службы под руководством Росстандарта, порядок осуществления
государственного метрологического контроля и надзора.

Практическое занятие №7. Средства измерений и контроля оборудования.
Задание
Изучить классификацию, основные характеристики и принципы работы средств

измерений и контроля оборудования, включая рабочие и эталонные средства измерений,
ознакомиться с методами и условиями их применения в различных отраслях
промышленности, освоить требования к метрологическому обеспечению и поверке
измерительных систем.



Тема 1.2. Метрологическая экспертиза.
Коды формируемых компетенций: ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК 07.; ОК 09.;

ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК 2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.

Практическое занятие №8. Планирование метрологической экспертизы
инструментов.

Задание
Изучить теоретические аспекты по данной теме и ответить на вопросы:

1. Что включает в себя метрологическая экспертиза инструментов?
2. Какие документы необходимы для проведения экспертизы?
3. Каковы основные критерии оценки метрологических характеристик?
4. Как организуется процесс проведения экспертизы?
5. В каком порядке оформляются результаты экспертизы?

Практическая работа № 9. Планирование метрологической экспертизы
оборудования.

Задание
Изучить теоретические аспекты по данной теме и ответить на вопросы:

1. Что включает в себя метрологическая экспертиза оборудования?
2. Какие документы необходимы для проведения экспертизы?
3. Каковы основные критерии оценки метрологических характеристик оборудования?
4. Как организуется процесс проведения экспертизы?
5. В каком порядке оформляются результаты экспертизы?

Практическое занятие №10. Планирование метрологической экспертизы
технической документации.

Задание
Изучить теоретические аспекты по данной теме и ответить на вопросы:

1. Что включает в себя метрологическая экспертиза технической документации?
2. Какие документы подлежат метрологической экспертизе?
3. Каковы основные критерии оценки технической документации?
4. Как организуется процесс проведения экспертизы?
5. В каком порядке оформляются результаты экспертизы?

Практическое занятие №11. Порядок проведения и оформления метрологической
экспертизы инструментов.

Задание
Освоить методику проведения метрологической экспертизы инструментов.
Изучить требования к оформлению технической документации.
Ответить на следующие вопросы:

1. Что входит в состав технической документации для экспертизы?
2. Какие критерии используются при оценке инструментов?
3. Как оформляется экспертное заключение?
4. Каковы требования к эксперту-метрологу?
5. В каком порядке проводится проверка инструментов?

Практическое занятие №12. Порядок проведения и оформления метрологической
экспертизы оборудования.

Задание
Что такое метрологическая экспертиза и каковы её цели?
Какие виды документации подлежат метрологической экспертизе?
Каков порядок проведения метрологической экспертизы?



Какие права и обязанности имеет эксперт при проведении экспертизы?
Как оформляется экспертное заключение?

Практическое занятие №13. Метрологическая экспертиза.
Задание
Что является целью метрологической экспертизы?
Какие основные задачи решаются при проведении метрологической экспертизы?
Какие параметры проверяются при метрологической экспертизе?
Как оформляется экспертное заключение?
Какие требования предъявляются к экспертам по метрологической экспертизе?

Практическое занятие №14. Метрологическая экспертиза технических условий
(ТУ).

Задание
Какие разделы ТУ подлежат метрологической экспертизе?
Какие метрологические характеристики должны быть указаны в ТУ?
Как оценивается правильность выбора норм точности измерений?
Каковы основные критерии оценки методик контроля в ТУ?
Как оформляются результаты метрологической экспертизы ТУ?

Практическое занятие №15. Метрологическая экспертиза программ и методик
испытаний.

Задание
Какие разделы программы испытаний подлежат метрологической экспертизе?
Какие метрологические характеристики должны быть указаны в методиках

испытаний?
Как оценивается правильность выбора методик измерений?
Каковы основные критерии оценки условий испытаний?
Как оформляются результаты метрологической экспертизы программ испытаний?

Практическое занятие №16. Метрологическая экспертиза методик измерений.
Задание
Что входит в состав обязательных разделов методики измерений?
Какие показатели точности должны быть указаны в методике?
Как оценивается правильность выбора средств измерений?
Каковы критерии оценки условий проведения измерений?
Какие требования предъявляются к оформлению результатов измерений?

Практическое занятие №17. Метрологическая экспертиза чертежей.
Задание
Какие основные элементы чертежа подлежат метрологической экспертизе?
Какие требования предъявляются к указанию размеров на чертежах?
Как оцениваются допуски и отклонения при экспертизе?
Каковы критерии оценки технических требований на чертежах?
Как оформляются результаты метрологической экспертизы чертежей?
Практическое занятие №18. Метрологическая экспертиза технологической

документации.
Задание
Какие виды технологической документации подлежат метрологической экспертизе?
Какие метрологические требования проверяются при экспертизе технологических

процессов?
Как оценивается правильность выбора средств измерений в технологической



документации?
Каковы критерии оценки условий проведения технологических измерений?
Какие требования предъявляются к оформлению результатов метрологической

экспертизы?

Практическое занятие №19. Метрологическая экспертиза технологических
регламентов.

Задание
Какие разделы технологического регламента подлежат метрологической экспертизе?
Какие метрологические требования проверяются при экспертизе регламентов?
Как оценивается правильность выбора средств измерений в регламентах?
Каковы критерии оценки систем контроля и управления?
Какие требования предъявляются к оформлению результатов метрологической

экспертизы регламентов?

Практическое занятие №20. Нормативная база метрологической экспертизы
Задание
Какие основные федеральные законы регулируют метрологическую экспертизу?
Каковы основные положения ФЗ «Об обеспечении единства измерений» в части

метрологической экспертизы?
Какие ГОСТы регламентируют проведение метрологической экспертизы?
В чём заключается роль приказов Минпромторга России в области метрологической

экспертизы?

Практическое занятие №21. Метрологическая экспертиза конструкторской
документации.

Задание
Что такое метрологическая экспертиза конструкторской документации?
Каковы цели и задачи метрологической экспертизы КД?
В чём заключается важность метрологической экспертизы на этапе разработки конст

рукторской документации?
Какие нормативные документы регламентируют проведение метрологической экспе

ртизы КД?

Практическое занятие №22. Передача информации о размере единицы от эталона
рабочим средствам измерений.

Задание
Что такое передача размера единицы?
В чём заключается сущность процесса передачи размера единицы?
Какие цели достигаются при передаче размера единицы?
Почему важна точность передачи размера единицы?

Практическое занятие №23. Нормативная база проведения поверки средств
измерений.

Задание
Что такое поверка средств измерений согласно ФЗ № 102-ФЗ?
Какие виды поверок существуют и в чём их отличия?
Какова цель проведения поверки средств измерений?
Какие средства измерений подлежат обязательной поверке?

Практическое занятие №24. Технико-экономическое обоснование аккредитации на
право поверки средств измерений.



Задание
 Что такое аккредитация на право поверки средств измерений?
 Какие цели преследует процедура аккредитации?
 В чём заключается роль аккредитации в системе обеспечения единства измерений?
 Какие нормативные документы регулируют процесс аккредитации?

Практическое занятие №25. Аттестация поверителей средств измерений
(мерительного инструмента).

Задание
Разработать комплект тестовых заданий и практических упражнений для оценки

профессиональной подготовленности поверителей с учётом современных требований
нормативных документов в области метрологии.

Практическое занятие №26. Аттестация поверителей средств измерений
(приборов).

Задание
Что такое аттестация поверителей средств измерений?
Каковы цели и задачи аттестации поверителей?
В чём заключается роль аттестации в системе обеспечения единства измерений?
Какие нормативные документы регулируют процесс аттестации?

Тема 2.1. Метрологический учет средств измерений.
Коды формируемых компетенций ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК 07.; ОК 09.;

ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК 2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.

Практическое занятие №27. Эксплуатационные данные средств измерений.
Задание
Изучить основные эксплуатационные характеристики средств измерений
Провести анализ технической документации на выбранные средства измерений
Оценить метрологические и технические характеристики приборов
Составить заключение о пригодности средств измерений для заданных условий

эксплуатации.

Практическое занятия № 28. Оформление метрологических карточек средств
измерений.

Задание
Изучить структуру и требования к оформлению метрологических карточек
Научиться анализировать техническую документацию СИ
Освоить порядок заполнения разделов карточки
Сформировать навыки систематизации метрологической информации

Практическое занятия № 29. Нормативная и техническая документация.
Задание
Что такое нормативная документация в метрологии?
Какие основные виды нормативных документов существуют?
В чём заключается роль нормативных документов в обеспечении единства измерени

й?
Как происходит обновление и актуализация нормативной базы?

Практическое занятия № 30. Периодичность технического обслуживания
оборудования.

Задание



Что такое техническое обслуживание оборудования?
Какие виды технического обслуживания существуют?
В чём заключается разница между плановым и внеплановым обслуживанием?
Какие нормативные документы регламентируют периодичность ТО?

Практическое занятия № 31. Системы диагностики средств измерений приборов.
Задание
Что такое диагностика средств измерений?
Какие цели и задачи решает система диагностики?
В чём заключается роль диагностики в обеспечении точности измерений?
Какие виды диагностики существуют?

Практическое занятия № 32. Материально-техническое обеспечение технического
обслуживания.

Задание
Что включает в себя материально-техническое обеспечение (МТО)?
Какие цели и задачи решает система МТО?
В чём заключается роль МТО в процессе технического обслуживания?
Какие нормативные документы регламентируют МТО?

Практическое занятия № 33. Организация технического обслуживания средств
измерений.

Задание
Что такое техническое обслуживание (ТО) средств измерений?
Какие цели и задачи решает система ТО?
В чём заключается роль ТО в обеспечении точности измерений?
Какие нормативные документы регламентируют ТО?

Тема 2.2. Испытания и контроль средств измерений
Коды формируемых компетенций: ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК 07.; ОК 09.;

ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК 2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.

Практическое занятие №34. Испытания и контроль средств измерений.
Задание
Изучить методику проведения испытаний СИ
Освоить методы контроля метрологических характеристик
Научиться анализировать результаты испытаний
Овладеть навыками оформления технической документации
Практическое занятие №35. Измерения отклонений.
Задание
Что такое отклонение в измерениях?
Какие виды отклонений существуют?
В чём разница между абсолютными и относительными отклонениями?
Как определяется допустимое отклонение?

Практическое занятие №36. Документирование процедуры испытаний и контроля
средств измерений мерительных инструментов.

Задание
Какие основные виды документов используются при испытаниях?
В чём разница между программой и методикой испытаний?
Какие документы относятся к эксплуатационной документации?



Как классифицируются протоколы испытаний?

Практическое занятие №37. Документирование процедуры испытаний и контроля
средств измерений измерительного инструмента.

Задание
Какие основные виды документов используются при испытаниях измерительных инс

трументов?
Чем отличается технический отчёт от протокола испытаний?
Какие документы входят в комплект эксплуатационной документации для измерител

ьных инструментов?
Как классифицируются документы по степени конфиденциальности?

Практическое занятие №38. Документирование процедуры испытаний и контроля
средств измерений оборудования.

Задание
Какие федеральные законы регулируют документирование испытаний оборудования

?
В чём заключается роль технических регламентов при оформлении документации?
Какие ГОСТы определяют порядок проведения испытаний оборудования?
Как осуществляется актуализация нормативной документации?

Практическое занятие №39. Класс точности средств измерений.
Задание
Изучить теоретические основы классов точности СИ
Освоить методы определения погрешностей измерений
Научиться читать маркировку классов точности

Практическое занятие №40. Проверка измерительного инструмента и сравнение
его с эталонным.

Задание
Что такое эталонный измерительный инструмент?
В чём заключается принцип сравнения с эталоном?
Какие виды эталонов существуют?
Как классифицируются измерительные инструменты по точности?

Практическое занятие №41. Проверка оборудования и сравнение его с эталонным.
Задание
Что такое эталонное оборудование?
В чём заключается принцип сравнения с эталоном?
Какие виды эталонов применяются для различных типов оборудования?
Как классифицируется оборудование по точности измерений?

Практическое занятие №42. Методы испытаний и контроля средств измерений
инструментов.

Задание
Какие основные методы испытаний применяются?
В чём особенность разрушающих и неразрушающих методов?
Как классифицируются методы контроля по характеру воздействия?
Какие существуют методы по способу получения информации?

Практическое занятие №43. Методы испытаний и контроля средств измерений
приборов.



Задание
Что такое испытания средств измерений приборов?
В чём заключается контроль измерительных приборов?
Какие цели и задачи стоят при проведении испытаний?
Какие виды испытаний существуют и в чём их особенности?

Практическое занятие №44. Методы испытаний и контроля средств измерений
оборудования.

Задание
Что такое испытания средств измерений приборов?
В чём заключается контроль измерительных приборов?
Какие цели и задачи стоят при проведении испытаний?
Какие виды испытаний существуют и в чём их особенности?

Практическое занятие №45. Средства испытаний и контроля средств измерений.
Задание
Какие основные категории средств испытаний существуют?
В чём различие между эталонными и рабочими средствами измерений?
Как классифицируются вспомогательные средства контроля?
По каким признакам группируется испытательное оборудование?

Практическое занятие №46. Технология измерения отклонений инструментов.
Задание
Что такое отклонение в контексте измерительных инструментов?
Какие виды отклонений существуют?
В чём разница между допустимыми и недопустимыми отклонениями?
Как классифицируются отклонения по характеру проявления?

Практическое занятие №47. Технология измерения отклонений приборов.
Задание
Что такое отклонение в контексте измерительных приборов?
Какие виды отклонений могут быть у измерительных приборов?
В чём разница между систематическими и случайными отклонениями?
Как классифицируются отклонения по характеру проявления?

Практическое занятие №48. Осуществление оформления результатов
метрологической экспертизы технической документации предприятия.

Задание
Что такое метрологическая экспертиза технической документации?
Какие цели и задачи решает метрологическая экспертиза?
Кто имеет право проводить метрологическую экспертизу?
В каких случаях проводится метрологическая экспертиза?

Практическое занятие №49. Подготовка графиков и выборки контроля за
хранением средств измерительной техники.

Задание
Изучить нормативные требования к хранению СИ
Разработать документацию по контролю хранения
Составить график контроля
Провести анализ условий хранения

Практическое занятие №50. Выбор методов проведения метрологической



экспертизы технической документации.
Задание
Изучить основные методы метрологической экспертизы
Научиться выбирать оптимальные методы для различных видов документации
Освоить методику оценки метрологических характеристик
Сформировать навыки оформления результатов экспертизы

Практическое занятие №51. Осуществление способов оценивания технической
документации с учетом выбранных критериев оценки технической документации.

Задание
Что такое техническая документация?
Какие виды технической документации существуют?
В чём заключается сущность оценивания технической документации?
Какие цели преследует оценивание технической документации?

Практическое занятие №52. Осуществление оформления результатов
метрологической экспертизы технической документации предприятия.

Задание
Изучить требования к оформлению результатов метрологической экспертизы
Освоить структуру экспертного заключения
Научиться фиксировать выявленные несоответствия

Практическое занятие №53. Проведение и осуществление оформления результатов
метрологической экспертизы технической документации.

Задание
Что такое метрологическая экспертиза технической документации?
Какие цели и задачи решает метрологическая экспертиза?
В чём заключается сущность метрологического анализа?
Какие виды технической документации подлежат метрологической экспертизе?

Практическое занятие №54. Составление плана проведения метрологической
экспертизы технической документации.

Задание
Что такое метрологическая экспертиза технической документации?
Каковы цели и задачи метрологической экспертизы?
Какие виды технической документации подлежат метрологической экспертизе?
В чём заключается роль плана проведения экспертизы?
Практическое занятие №55. Виды ремонтов средств измерений.
Задание
Что такое ремонт средств измерений?
Какие цели преследуются при ремонте СИ?
В чём заключается отличие ремонта от технического обслуживания?
Какие нормативные документы регламентируют ремонт СИ?



КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
1.1. Критерии оценки умений выполнения практических работ:

Критерий Оценка в журнал
Верное решение 51-100 % зачтено
Правильное решение 0- 50 % незачтено

1.2. Критерии оценки результатов тестирования:
Критерий Оценка в журнал
Не менее 90% правильных ответов 5
70-89% правильных ответов 4
50-69% правильных ответов 3

3.3 Критерии оценки знаний путем устного и фронтального опроса:
Оценка 5 (отл) выставляется студентам, освоившим все предусмотренные

профессиональные и общие компетенции, обнаружившим всестороннее, систематическое
и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания,
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной
литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавшим умение применять
теоретические знания для решения практических задач, умеющим находить необходимую
информацию и использовать ее, а также усвоившим взаимосвязь основных понятий
дисциплины, проявившим творческие способности в понимании, изложении и
использовании учебно-программного материала.

Оценка 4 (хор) выставляется студентам, овладевшим общими и профессиональными
компетенциями, продемонстрировавшим хорошее знание учебно-программного
материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания, усвоившим
основную литературу, рекомендованную в программе, а также показавшим
систематический характер знаний по дисциплине, способным к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной
деятельности.

Оценка 3 (удовл) выставляется студентам, обнаружившим знание основного учебно-
программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей
работы по специальности, справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных
программой, знакомым с основной литературой, рекомендованной программой,
допустившим погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но обладающим
необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя. Общие и
профессиональные компетенции у таких студентов сформированы либо сформированы
частично и находятся на стадии формирования, но под руководством преподавателя будут
полностью сформированы.

Оценка 2 (неуд) выставляется студентам, обнаружившим пробелы в знаниях
основного учебно-программного материала, допустившим принципиальные ошибки в
выполнении предусмотренных программой заданий, если общие и профессиональные
компетенции не сформированы, виды профессиональной деятельности не освоены, если
не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по
окончании техникума без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.



3.4. Критерии оценки знаний путем письменного опроса:
Оценка 5 (отл) выставляется студентам, освоившим все предусмотренные

профессиональные и общие компетенции, обнаружившим всестороннее, систематическое
и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания,
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной
литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавшим умение применять
теоретические знания для решения практических задач, умеющим находить необходимую
информацию и использовать ее, а также усвоившим взаимосвязь основных понятий
дисциплины, проявившим творческие способности в понимании, изложении и
использовании учебно-программного материала.

Оценка 4 (хор) выставляется студентам, овладевшим общими и профессиональными
компетенциями, продемонстрировавшим хорошее знание учебно-программного
материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания, усвоившим
основную литературу, рекомендованную в программе, а также показавшим
систематический характер знаний по дисциплине, способным к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной
деятельности.

Оценка 3 (удовл) выставляется студентам, обнаружившим знание основного учебно-
программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей
работы по специальности, справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных
программой, знакомым с основной литературой, рекомендованной программой,
допустившим погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но обладающим
необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя. Общие и
профессиональные компетенции у таких студентов сформированы либо сформированы
частично и находятся на стадии формирования, но под руководством преподавателя будут
полностью сформированы.

Оценка 2 (неуд) выставляется студентам, обнаружившим пробелы в знаниях
основного учебно-программного материала, допустившим принципиальные ошибки в
выполнении предусмотренных программой заданий, если общие и профессиональные
компетенции не сформированы, виды профессиональной деятельности не освоены, если
не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по
окончании техникума без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

3.5. Комплекс критериев оценки личностных результатов обучающихся:
 демонстрация интереса к будущей профессии;
 оценка собственного продвижения, личностного развития;
 положительная динамика в организации собственной учебной деятельности по

результатам самооценки, самоанализа и коррекции ее результатов;
 ответственность за результат учебной деятельности и подготовки к профессиональной

деятельности;
 проявление высокопрофессиональной трудовой активности;
 участие в исследовательской и проектной работе;
 участие в конкурсах профессионального мастерства, олимпиадах по профессии,

викторинах, в предметных неделях;
 соблюдение этических норм общения при взаимодействии с обучающимися,

преподавателями, мастерами и руководителями практики;
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 конструктивное взаимодействие в учебном коллективе/бригаде;
 демонстрация навыков межличностного делового общения, социального имиджа;
 готовность к общению и взаимодействию с людьми самого разного статуса, этнической,

религиозной принадлежности и в многообразных обстоятельствах;
 сформированность гражданской позиции; участие в волонтерском движении;
 проявление мировоззренческих установок на готовность молодых людей к работе на благо

Отечества;
 проявление правовой активности и навыков правомерного поведения, уважения к Закону;
 отсутствие фактов проявления идеологии терроризма и экстремизма

среди обучающихся;
 отсутствие социальных конфликтов среди обучающихся, основанных на

межнациональной, межрелигиозной почве;
 участие в реализации просветительских программ, поисковых, археологических, военно-

исторических, краеведческих отрядах и молодежных объединениях;
 добровольческие инициативы по поддержки инвалидов и престарелых граждан;
 проявление экологической культуры, бережного отношения к родной земле, природным

богатствам России и мира;
 демонстрация умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения

к действиям, приносящим вред экологии;
 демонстрация навыков здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья

обучающихся;
 проявление культуры потребления информации, умений и навыков пользования

компьютерной техникой, навыков отбора и критического анализа информации, умения
ориентироваться в информационном пространстве;

 участие в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах;
 проявление экономической и финансовой культуры, экономической грамотности, а также

собственной адекватной позиции по отношению к социально-экономической
действительности.



МДК.02.03 Разработка методик измерений и испытаний

1. ПАСПОРТ
Назначение:
КИМ предназначены для контроля и оценки результатов освоения учебной

МДК.02.03 Разработка методик измерений и испытаний обучающимися по
специальности: 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений

Уровень подготовки: базовый
Умения, знания и компетенция, подлежащие проверки:
№ Наименование Метод контроля
Умения:

 распознавать задачу и/или проблему в профессиональном
и/или социальном контексте;

 анализировать задачу и/или проблему и выделять её
составные части;

 определять этапы решения задачи;
 выявлять и эффективно искать информацию, необходимую

для решения задачи и/или проблемы;
 составлять план действия;
 определять необходимые ресурсы;
 владеть актуальными методами работы в

профессиональной и смежных сферах;
 реализовывать составленный план;
 оценивать результат и последствия своих действий

(самостоятельно или с помощью наставника);
 определять задачи для поиска информации;
 определять необходимые источники информации;
 планировать процесс поиска;
 структурировать получаемую информацию;
 выделять наиболее значимое в перечне информации;
 оценивать практическую значимость результатов поиска;
 оформлять результаты поиска, применять средства

информационных технологий для решения
профессиональных задач;

 использовать современное программное обеспечение;
 использовать различные цифровые средства для решения

профессиональных задач;
 выбирать методики и средства поверки, калибровки

средств измерений;
 выполнять поверку, калибровку средств измерений с

применением рабочих эталонов, средств поверки и
калибровки в соответствии с методиками поверки,
калибровки;

 фиксировать результаты поверки, калибровки средств
измерений с учетом погрешности (неопределенности)
результатов поверки, калибровки для обеспечения
единства измерений;

 оценивать пригодность средств измерений на основании
полученных результатов поверки, калибровки, с учетом
рассчитанной погрешности (неопределенности) на предмет
их соответствия рабочим эталонам;

 оформлять результаты поверки, калибровки средств

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой



измерений в соответствии с требованиями нормативной
документации;

 фиксировать результаты измерений в документации.
 применять различные методики измерений и испытаний в

профессиональной деятельности;
 использовать способы внедрения специальных средств

измерений.
Знания:

 актуальный профессиональный и социальный контекст, в
котором приходится работать и жить;

 основные источники информации и ресурсы для решения
задач и проблем в профессиональном и/или социальном
контексте;

 алгоритмы выполнения работ в профессиональной и
смежных областях;

 методы работы в профессиональной и смежных сферах
структуру плана для решения задач;

 - порядок оценки результатов решения задач
профессиональной деятельности;

 номенклатура информационных источников, применяемых
в профессиональной деятельности;

 приемы структурирования информации;
 формат оформления результатов поиска;
 информации, современные средства и устройства

информатизации;
 порядок их применения и программное обеспечение в

профессиональной деятельности в том числе с
использованием цифровых средств

 нормативные и методические документы,
регламентирующие вопросы поверки, калибровки средств
измерений;

 поверочные схемы;
 эталоны;
 методики и средства поверки (калибровки) средств

измерений;
 организация рабочего места метролога для проведения

поверки или калибровки СИ.
 нормативные документы, регламентирующие вопросы

разработки методик (методов) измерений и испытаний;
 методы и средства измерений;
 методики измерений (испытаний, контроля);
 специальные средства измерений;
 способы внедрения специальных средств измерений.

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

Общие компетенции:
О

К 01
Выбирать способы решения задач

профессиональной деятельности, применительно
к различным контекстам.

опросы, подготовка
отчета

O
K 02

Осуществлять поиск, анализ и
интерпретацию информации, необходимой для
выполнения задач профессиональной
деятельности.

опросы, подготовка
отчета, самостоятельные
работы, практические
работы, работа с



2. Оценка освоения учебной дисциплины

2.1. Формы и методы оценивания
Предметом оценки служат умения и знания, по учебной дисциплине 27.06.01

Метрологический контроль средств измерений, направленные на формирование общих
и/или профессиональных компетенций.
Элемент дисциплины Методы контроля Коды

компетенций и
личностных
результатов,

О
К 03

Планировать и реализовывать собственное
профессиональное и личностное развитие.

литературой

О
К 04

Работать в коллективе и команде,
эффективно взаимодействовать с коллегами,
руководством, клиентами.

О
К 05

Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке
Российской Федерации с учетом особенностей
социального и культурного контекста.

О
К 07

Содействовать сохранению окружающей
среды, ресурсосбережению, эффективно
действовать в чрезвычайных ситуациях.

О
К 09

Пользоваться профессиональной
документацией на государственном и
иностранном языках.

Профессиональные компетенции
П

К 2.1
Проводить поверку (регулировку) средств

измерений для обеспечения единства измерений
в соответствии с требованиями нормативной и
методической документации

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

П
К 2.2

Проводить техническое обслуживание и
текущий ремонт средств измерений в
соответствии с техническими требованиями.

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

П
К 2.3

Выполнять точные и особо точные
измерения для определения действительных
значений контролируемых параметров.

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

П
К 2.4

Осуществлять метрологический надзор за
соблюдением правил и норм обеспечения
единства измерений, состояния и применения
средств измерений.

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

П
К 2.5

Разрабатывать методики измерений и
испытаний, внедрять специальные средства
измерений.

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

П
К 2.6

Осуществлять метрологическую экспертизу
технической документации.

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой



формированию
которых
способствует
элемент программы

Тема 1. Введение в специализацию и
входной контроль. Метрология и
измерения

Понятие измерительного инструмента,
Структура дисциплины, ее связь с другими
дисциплинами. Порядок изучения
дисциплины. Понятие «принцип» и «метод
измерений». Классификация СИ по
определяющим признакам (меры, приборы,
преобразователи, установки, системы).
Комплекс нормируемых метрологических
характеристик СИ. Ввод аналоговой
информации, приборный интерфейс.

Практическое занятие
№ 1. Практическое занятие
№ 2. Практическое занятие
№ 3. Практическое занятие
№ 4.

Устный опрос.
Самостоятельная работа
№1.

ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04, ОК
05, ОК 07, ОК 09, ,
ПК2.1, ПК 2.2, ПК
2.3, ПК 2.4, ПК 2.5

Тема 2. Анализ и контроль измерений
Анализ постановки измерительной

задачи (измеряемые свойства, требуемая
точность, формы представления результата).
Создание условий для измерений. Основные
этапы разработки МВИ: формирование
исходных данных, выбор принципов и
средств измерений, вспомогательных и
других технических средств

Практическое занятие
№ 5. Практическое занятие
№ 6. Практическое занятие
№ 7.

Устный опрос.
Самостоятельная работа

ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04, ОК
05, ОК 07, ОК 09, ,
ПК2.1, ПК 2.2, ПК
2.3, ПК 2.4, ПК 2.5

Тема 3. Стандартизация и контроль в
измерениях

Установление приписанных
характеристик точности. Разработка
документа на МВИ. Стандартизация МВИ.

Практическое занятие
№ 9. Практическое занятие
№ 10. Практическое
занятие № 11.
Практическое занятие №
12.

Устный опрос.
Самостоятельная работа

ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04, ОК
05, ОК 07, ОК 09, ,
ПК2.1, ПК 2.2, ПК
2.3, ПК 2.4, ПК 2.5

2.2. Задания для оценки освоения учебной дисциплины

Раздел 1 Проведение поверки (регулировки) средств измерений для
обеспечения единства измерений в соответствии с требованиями нормативной и
методической документации

Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК
09, ПК2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5

Тема 1. Введение в специализацию и входной контроль. Метрология и
измерения

Практическое занятие № 1. Основы метрологии
Цель: изучить теоретический материал, выполнить задание.
Устный опрос:
1 Чем отличается метрологическая деятельность от производственной?
2 Объясните понятие «физическая величина», дайте описание ее количественной и

качественной характеристик.
3 Какое действие лежит в основе измерения физической величины?



4 Какие факторы влияют на результат измерения?
5 Чем отличается ошибка от погрешности измерений?
6 Перечислите методы измерения и дайте их краткую характеристику.
7 Какие виды измерений вы знаете?
8 Что является главной задачей метрологии?
9 Перечислите основные виды государственного метрологического контроля и

надзора.
10 Назовите международные организации по метрологии, их статус и функции.

Практическое занятие № 2. Основы теории погрешностей измерений

Цель:
1. Ознакомиться с методикой определения погрешностей при однократных прямых

измерениях.
2. Изучить понятие класса точности средств измерений, их обозначение в

зависимости от шкалы прибора, решить задачи по определению истинного значения
измеряемой величины.

1 Что такое класс точности средства измерения?
2 Как присваивается класс точности типам средств измерений?
3 Могут ли быть присвоены несколько классов точности средствам измерений, с

несколькими диапазонами измерений?
4 Где наносят обозначение класса точности?
5 Если обозначение класса точности изображено латинской буквой или римской

цифрой, где раскрывается смысл этих обозначений?
6 Является ли класс точности обобщенной характеристикой средств измерений?

Практическое занятие №3 Испытание электрооборудования
Цель: освоить систему эксплуатации, методы и технологию наладки, ремонта и

повышения надежности электрооборудования. Изучить теоретический материал и
выполнить задание

Практическое занятие №4 Механические испытания материалов
Цель: проведение механических испытаний металлопродукции и классификация

материалов по свойствам
Задание:
1 Изучить теоретический материал, представленный в методических указаниях.
2 Визуально ознакомиться с машиной, на которой будут проводиться испытания;

записать тип машины, цену деления шкалы силоизмерительного механизма, скорость
деформирования.

3 Замерить и записать исходные размеры поперечного сечения образца ho и bo в
случае плоского образца или do в случае цилиндрического образца. Замеры производить с
точностью до 0,01 мм в трех местах – в середине и по краям рабочей части образца. За
расчетную принять наименьшую из трех площадь поперечного сечения.

4 Рассчитать с точностью до 0,1 мм и отметить рисками на образце его расчетную
начальную длину lo.

5 Зарисовать эскиз образца с указанием его размеров.
6 Установить образец в захваты машины.
7 Включить машину и установить необходимую скорость перемещения активного

захвата машины.
8 Наблюдать за построением самопищущим механизмом графической зависимости

Δl и F



Устный опрос:
1 Что называется деформацией?
2 Чем отличаются упругие и пластические деформации?
3 Что называется механическим напряжением?
4 Какова размерность механического напряжения?
5 В чём отличие нормальных и касательных напряжений?
6 Какими буквами обозначают нормальные и касательные напряжения?
7 Какие напряжения характеризуют поведение материала при растяжении –

нормальные или касательные?
8 Какой формы образцы применяются при испытании металлических материалов на

растяжение?
9 Что называется диаграммой растяжения материала? В каких осях она строится?
10 Чем отличаются деформация? Как они обозначаются? Какова их размерность?
11 Что называется жёсткостью материала? Какой характеристикой и размерностью

она определяются?
12 Как формулируется закон Гука?
13 Что называется пределом упругости материала? Его обозначение и размерность?

Как его определить?
14 Что называется физическим пределом текучести материала? Его обозначение и

размерность? Как его определить?
15 Что называется условным пределом текучести материала? Его обозначение и

размерность? Как его определить?
16 В чём суть наклёпа металла?
17 Что называется пределом прочности материала? Его обозначение и размерность?

Как его определить?
18 Что называется пластичностью материала?
19 Какие показатели характеризуют пластичность материалов?
20 Что называется относительным остаточным удлинением при разрыве?
Его обозначение и размерность? Как его определить?
21 Что называется относительным остаточным сужением при разрыве?
Его обозначение и размерность? Как его определить?
22 Какое свойство противоположно пластичности?
23 Какие материалы можно отнести к пластичным?
24 Какие материалы можно отнести к хрупким?
25 Чем отличаются диаграммы растяжения пластичного, хрупкопластичного и

хрупкого материала?

Тема 2. Анализ и контроль измерений
Практическая работа № 5. Испытания на воздействие вибраций
Цель: 1 Изучить виды и методы испытаний на воздействие вибрации, методы

измерения параметров вибрации.
2 Ознакомиться с принципом работы и устройством испытательного оборудования и

контрольно-измерительной аппаратуры.
3 Исследовать виброустойчивость и определить собственные резонансные частоты

элементов и узлов РЭС.
Задание.
1 Изучить современные методы и средства испытания РЭС и ее элементов на

воздействие вибрации.
2 Подготовить ответы на контрольные вопросы.
Устный опрос:
1 Какое влияние оказывает вибрация на РЭС и ее элементы?
2 Как классифицируются испытания на вибрационные нагрузки?



3 Каковы различия между испытаниями на виброустойчивость и вибропрочность?
4 Какими методами испытывается РЭС на вибропрочность?
5 Поясните принцип работы и устройство электродинамического вибростенда?
6 Как устроены центробежные вибростенды?
7 Как измеряются параметры вибрации?

Практическое занятие №6. Определение порядка проведения измерения или
испытания

Цель: Изучение правил организации и порядка проведения поверки средств
измерения. Ознакомление с методами поверки, примерами построения поверочных схем.

Задание
1.Начертить схемы поверки амперметра и вольтметра.
2.Описать последовательность проведения поверки амперметра и вольтметра.
3.Ответить на контрольные вопросы.
Устный опрос:
1 Дайте определение понятиям "поверка" и "аттестация" средства измерения. В чем

основное различие этих понятий?
2 Приведите классификацию видов поверки?
3 Дайте определение понятий "эталон", "образцовое средство измерения", "рабочее

средство измерения", "поверочная схема"?
4 Поясните содержание операций, определяемых терминами "сличение",

"калибровка", "градуировка" и "юстировка"?

Практическое занятие №7. Испытания на надежность
Цель: получить навыки планирования испытаний на надежность.
Задачи обучения:- ознакомить с видами испытаний на надежность;- привить навыки разработки плана проведения испытаний на надежность;- научить обрабатывать результаты испытаний.
Задания и методические указания к их выполнению. Работа студента заключается в

изучении методик решении задач, самостоятельном решении заданий и ответах на
поставленные контрольные вопросы.

Устный опрос:
1 Какие существуют виды испытаний на надежность?
2 Приведите цель определительных испытаний.
3 Какие особенности имеют контрольные испытания?
4 Какие принципы используются при проектировании ускоренных испытаний?
5 Дайте характеристику проведения сокращенных и форсированных испытаний.
6 В каких случаях применяются специальные виды испытаний на надежность?
7 В чем особенность проведения испытаний на надежность при отказах вследствие

износа?

Практическое занятие №8. Разработка методики измерения или испытания
Цель: Рассмотреть основные виды нормативной документации, распространяющиеся

на важнейшие виды метрологической деятельности, такие как испытания и утверждение
типа средств измерений, методики измерений. Изучить общие принципы разработки
нормативной документации. Составить конспект методического материала и ответить на
контрольные вопросы и задания.

Устный опрос:
1 Дайте определение метрологического обеспечения.
2 Что понимается под испытанием в ГОСТ Р 51672?
3 Дайте определение погрешности результата испытаний в соответствии с ГОСТ Р



51672 и приведите другие определения данному термину.
4 Почему воспроизводимость является характеристикой результатов испытаний, от

чего зависит эта характеристика точности?
5 В чем заключается основная цель разработки метрологического обеспечения?
6 Перечислите задачи метрологического обеспечения испытаний.
7 Какой документ определяет технологию проведения испытаний средств

измерений?
8 Перечислите какие этапы включает в себя порядок проведения испытаний.
9 Дайте определение понятию «методика выполнения измерений» (МВИ) в

соответствии с ГОСТ 8.010.
10 Опишите общий порядок разработки МВИ.

Тема 3. Стандартизация и контроль в измерениях
Коды формируемых компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК

09, ПК2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5

Практическая работа № 9. Оформление документов на методику измерений или
испытаний

Цель: изучить правила построения и оформления карт технологического контроля
качества при производстве строительных материалов.

Изучить теоретический материал. Составить и заполнить карту технологического
контроля в форме таблицы. Вид продукции по варианту выдается преподавателем.

Практическое занятие 10. Аттестации методик измерений или испытаний
Цель: изучить материалы по аттестации методик измерений и испытаний
Задание.
Разработайте план действий (дорожную карту) по разработке и аттестации этой МИ.

Ваш план должен включать последовательные этапы, начиная от осознания
необходимости и заканчивая получением Свидетельства.

В плане необходимо отразить следующие ключевые пункты:
Первоначальный анализ (нужна ли аттестация? есть ли аналоги?).
Какие внутренние работы (теоретические и экспериментальные) должна провести

ваша лаборатория до обращения в аттестующую организацию?
Какие документы вы должны подготовить для подачи заявки на аттестацию?
Опишите, как будет выглядеть процесс взаимодействия с аттестующей организацией

(основные стадии).
Что вы должны сделать после получения положительного результата аттестации?
Устный опрос:
В чем ключевая разница между прямыми и косвенными измерениями с точки зрения

необходимости обязательной аттестации методик их выполнения согласно 102-ФЗ?
Объясните разницу и взаимосвязь между Первичной Референтной Методикой

Измерений (ПРМИ), Референтной Методикой Измерений (РМИ) и
обычной Аттестованной Методикой Измерений (МИ). Что является их аналогом в
традиционной метрологии эталонов?

Каковы три основных критерия, на соответствие которым проверяется методика
измерений в процессе ее аттестации?

Какие два ключевых документа разработчик методики измерений обязан
предоставить в аттестующую организацию для начала процедуры аттестации?

Что такое «бюджет неопределенности» измерений и почему его приложение
является обязательным и важнейшей частью Свидетельства об аттестации МИ?

Почему процедура аттестации часто описывается как «итерационный процесс»? С
чем связана необходимость доработок со стороны разработчика?



В каком государственном информационном ресурсе должны регистрироваться
сведения обо всех аттестованных методиках измерений и для чего это делается?

Какова связь между аттестацией методики измерений и аккредитацией
испытательной лаборатории (по ISO/IEC 17025)? Является ли одно условием для другого?

Кто имеет право проводить аттестацию методик измерений согласно действующему
законодательству?

Какие разделы должны быть обязательно включены в документ, регламентирующий
методику измерений, согласно рассмотренной структуре? Назовите не менее 5
обязательных разделов.

Практическое занятие №11. Анализ профессионального стандарта 40.012
«Специалист по метрологии»

Цель: ознакомиться со стандартом и провести его анализ.
Устный опрос:
1. Стандарт описывает три обобщенные трудовые функции (ОТФ). Перечислите их и

укажите соответствующий примерный уровень квалификации по ЕКС для каждой.
2. Какому уровню квалификации (по ОТФ из стандарта) соответствует

должность «ведущий метролог», основными задачами которого являются организация
аттестации методик измерений и проведение метрологической экспертизы? Обоснуйте
свой ответ, указав конкретные трудовые функции.

3. Изученная ранее тема «Аттестация методик измерений» является ключевым
содержанием одной из трудовых функций в рамках стандарта. Укажите код и название
этой функции (например, B/03.7). Какие конкретные умения из этой функции необходимы
для успешной аттестации МИ?

4. Каковы обязательные требования к образованию и опыту для специалиста,
выполняющего функцию «Проведение метрологического надзора» (код B/04.7)?

5. В чем заключается принципиальное различие в фокусе деятельности между
специалистом, выполняющим ОТФ А («Проведение измерений, поверки...»), и
специалистом, выполняющим ОТФ B («Метрологический контроль и надзор...»)? Ответ
дайте с точки зрения объекта их работы и характера задач.

6. Почему в разделе «Необходимые знания» для большинства функций уровня 7
(ОТФ B и C) обязательным пунктом указано знание «Требований законодательства
Российской Федерации об обеспечении единства измерений»? Приведите пример, как это
законодательство (например, 102-ФЗ) напрямую влияет на daily work метролога-эксперта.

7. Анализ стандарта показывает, что роль современного метролога выходит за рамки
работы с эталонами и средствами измерений. Какие две новые, «не-технические» в
традиционном смысле, сферы компетенций появляются у специалистов уровня 7-8
(например, управленческие, коммуникативные)? Приведите примеры из текста стандарта.

8. Как профессиональный стандарт связан с системой образования? Назовите два
основных направления, для которых он служит основополагающим документом.

9. Вы — руководитель предприятия, где требуется создать или реорганизовать
метрологическую службу. Опираясь на структуру профстандарта, какие три ключевые
должности/позиции вам необходимо ввести для полноценного охвата всех обобщенных
трудовых функций (от операционной работы до стратегического управления)?

10. Исходя из анализа стандарта и современных тенденций в метрологии
(цифровизация, Data Science, распространение РМИ), какие новые трудовые функции или
компетенции, на ваш взгляд, могут быть добавлены в следующую редакцию этого
профессионального стандарта? Обоснуйте свой ответ.

Практическое занятие №12. Разработка итогового теста по курсу «Порядок
внесения средств измерения в Федеральный информационный фонд в области
обеспечения единства измерений»



Цель: изучить информацию и разработать тест из 30 вопросов по изученному
материалу с указанием правильных ответов.

Ознакомиться с методикой и выполнить задаине по разработке теста.
 Зачёт ставится в случае, если верно определены виды измерений и правильно

произведен расчет погрешностей с выводами о классе точности.
 Незачёт ставится, если допущены грубые ошибки в классификации измерений или

неверно применены формулы расчета погрешностей.

3. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
3.1. Критерии оценки умений выполнения практических работ:

Критерий Оценка в журнал
Верное решение 51-100 % зачтено
Правильное решение 0- 50 % не зачтено

1.4.Критерии оценки знаний путем устного и фронтального опроса:
Оценка зачтено выставляется студентам:
- освоившим все предусмотренные профессиональные и общие компетенции,

обнаружившим всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного
материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой,
усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной
программой, продемонстрировавшим умение применять теоретические знания для
решения практических задач, умеющим находить необходимую информацию и
использовать ее, а также усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины,
проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-
программного материала.

- овладевшим общими и профессиональными компетенциями,
продемонстрировавшим хорошее знание учебно-программного материала, успешно
выполняющим предусмотренные в программе задания, усвоившим основную литературу,
рекомендованную в программе, а также показавшим систематический характер знаний по
дисциплине, способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

- обнаружившим знание основного учебно-программного материала в объеме,
необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности,
справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомым с
основной литературой, рекомендованной программой, допустившим погрешности в
устном ответе и при выполнении заданий, но обладающим необходимыми знаниями для
их устранения под руководством преподавателя. Общие и профессиональные
компетенции у таких студентов сформированы либо сформированы частично и находятся
на стадии формирования, но под руководством преподавателя будут полностью
сформированы.

Оценка не зачтено выставляется студентам, обнаружившим пробелы в знаниях
основного учебно-программного материала, допустившим принципиальные ошибки в
выполнении предусмотренных программой заданий, если общие и профессиональные
компетенции не сформированы, виды профессиональной деятельности не освоены, если
не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по
окончании техникума без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.


