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1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Назначение:
Контрольно-оценочные средства предназначены для промежуточной аттестации
результатов освоения учебной дисциплины МДК.02.01 Технология метрологического
обеспечения измерений обучающимися по специальности: 27.02.06 Метрологический
контроль средств измерений

Форма контроля: дифференцированный зачет
Умения, знания и компетенция, подлежащие проверки:
№ Наименование Метод контроля
Умения:

-выбирать методы и средства поверки (регулировки)
средств измерений;

-выполнять поверку (регулировку) средств
измерений с применением рабочих эталонов, средств
поверки и калибровки в соответствии с методами поверки;

-фиксировать результаты поверки (регулировки)
средств измерений с учетом погрешности
(неопределенности) результатов поверки (регулировки) для
обеспечения единства измерений;

-оценивать пригодность средств измерений на
основании полученных результатов поверки (регулировки),
с учетом рассчитанной погрешности (неопределенности)
на предмет их соответствия рабочим эталонам;

-оформлять результаты поверки (регулировки)
средств измерений в соответствии с требованиями
нормативной документации;

-планировать различными методами и средствами
проведение технического обслуживания и текущего
ремонта средств измерений в соответствии с техническими
требованиями;

-выбирать необходимое оборудование и материалы
для проведения технического обслуживания и текущего
ремонта средств измерений в соответствии с техническими
требованиями;

-оформлять результаты технического обслуживания
и диагностики средств измерений;

-диагностировать техническое состояние средств
измерений;

-выявлять неисправности;
-определять методы, способы, средства для

устранения выявленных неисправностей средств
измерений;

-выбирать последовательность устранения и
проводить ремонт выявленных неисправностей средств
измерения в соответствии с определенными методами,
способами устранения неисправностей средств измерений;

-проверять качество выполненного ремонта
выявленных неисправностей средств измерений;

-подготавливать оборудование к проведению

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой



измерений для определения действительных значений
контролируемых параметров;

-обрабатывать результаты измерений в соответствии
с выбранной методикой;

-рассчитывать погрешности (неопределенности)
результатов измерений;

-фиксировать результаты измерений в
документации.
Знания:

-нормативные и методические документы,
регламентирующие вопросы поверки (калибровки) средств
измерений;

-способы метрологического обеспечения
производства;

-методы и средства измерений;
-технические характеристики, конструктивные

особенности, назначение и принципы применения средств
измерений, используемых в области деятельности
организации;

-физические принципы работы, область применения
и принципиальные ограничения методов и средств
измерений;

-принцип работы и технические характеристики
обслуживаемых средств измерений и автоматизированных
систем метрологического обеспечения;

-методики и средства поверки (калибровки) средств
измерений;

-методику технического обслуживания и ремонта
средств измерений;

-методы расчета погрешностей
(неопределенностей);

-порядок составления и правила оформления
технической документации на производстве, в том числе
результатов измерений;

-показатели качества продукции и параметров
технологического процесса.

самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

Общие компетенции:
ОК 01 Выбирать способы решения задач

профессиональной деятельности, применительно
к различным контекстам.

опросы, подготовка
отчета

OK 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию
информации, необходимой для выполнения задач
профессиональной деятельности.

опросы, подготовка
отчета, самостоятельные
работы самостоятельные
работы, практические
работы, работа с
литературой

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное
профессиональное и личностное развитие.

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно
взаимодействовать с коллегами, руководством,
клиентами.

ОК 05 Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке



Ресурсы, необходимые для оценки:
Помещение: учебный кабинет

Оборудование: Оснащен следующим оборудованием: учебная мебель, учебная
доска, ноутбук с лицензионным программным обеспечением Microsoft Windows 10
Домашняя для одного языка, Microsoft Office 2007 Professional. Учебно-наглядные
пособия (предназначенные для демонстрации информации по основным разделам и темам
рабочей программы учебной дисциплины).

Инструменты: ручки, карандаши, бумага.
Необходимые материалы: вопросы, задания, бумага, эталоны ответов для педагога и др.
Требования к кадровому обеспечению оценки: оценку проводит преподаватель
Норма времени: 180 минут

Российской Федерации с учетом особенностей
социального и культурного контекста.

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды,
ресурсосбережению, эффективно действовать в
чрезвычайных ситуациях.

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией
на государственном и иностранном языках.

Профессиональные компетенции
ПК 2.1 Проводить поверку (регулировку) средств

измерений для обеспечения единства измерений
в соответствии с требованиями нормативной и
методической документации

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.2 Проводить техническое обслуживание и
текущий ремонт средств измерений в
соответствии с техническими требованиями.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.3 Выполнять точные и особо точные измерения для
определения действительных значений
контролируемых параметров.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.4 Осуществлять метрологический надзор за
соблюдением правил и норм обеспечения
единства измерений, состояния и применения
средств измерений.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и
испытаний, внедрять специальные средства
измерений.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой

ПК 2.6 Осуществлять метрологическую экспертизу
технической документации.

самостоятельные работы,
практические работы,
работа с литературой



2. КОМПЛЕКТ МАТЕРИАЛОВ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

В состав комплекта входят задания для экзаменуемых и пакет экзаменатора.
Задания включают в себя вопросы, ориентированные на проверку освоения компетенций.

2.1. ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ
Проверка сформированности компетенции ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07,
ОК 09, ПК2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6.

Форма аттестации – дифференцированный зачет.
Инструкция
Задание заключается в прохождении тестирования. Тест включает 30 вопросов по разделам
Проведение поверки (регулировки) средств измерений для обеспечения единства
измерений в соответствии с требованиями нормативной и методической документации,
Проведение технического обслуживания и текущего ремонта средств измерений в
соответствии с техническими требованиями и Выполнение точных и особо точные
измерений для определения действительных значений контролируемых параметров, для
каждого из которых представлено несколько вариантов ответов. Внимательно прочитайте
вопрос, выберите один правильный ответ, в бланке ответов укажите номер правильного ответа
напротив соответствующего вопроса.
Время выполнения задания – 90 минут.
Тестовые задания для проведения дифференциального зачета.

1. Какой процесс является основным объектом метрологии? а) Производство
оборудования.
б) Получение измерительной информации.
в) Разработка стандартов качества.
г) Управление персоналом.

2. Физическая величина – это:
а) Любое свойство материала.
б) Свойство, общее в качественном отношении для многих объектов, но
индивидуальное в количественном отношении для каждого объекта.
в) Результат любого измерения.
г) Параметр, заданный технической документацией.

3. Какой международный документ устанавливает основы обеспечения единства
измерений в мире?
а) Система стандартов ИСО 9000.
б) Международная система единиц (SI).
в) Межгосударственный стандарт ГОСТ.
г) Руководство МЭК.

4. Что означает принцип «прослеживаемости» результатов измерений?
а) Возможность отследить историю эксплуатации средства измерения.
б) Документированная связь результатов измерений с государственным или
международным эталоном через цепочку сравнений.
в) Возможность определить, кто проводил измерения.
г) Принцип взаимозаменяемости деталей.

5. Кто в Российской Федерации является национальным метрологическим институтом,
хранителем государственных эталонов?
а) Росаккредитация.
б) ВНИИМС.
в) ВНИИМ им. Д.И. Менделеева (ВНИИМ) и другие институты Росстандарта.
г) Госстандарт.

6. Что из перечисленного НЕ является средством измерений?
а) Манометр.



б) Линейка.
в) Эталонная мера массы.
г) Станок с ЧПУ.

7. Метрологической характеристикой средства измерений НЕ является:
а) Диапазон измерений.
б) Цена деления шкалы.
в) Стоимость прибора.
г) Предел допускаемой погрешности.

8. Чем принципиально отличается измерительный прибор от меры?
а) Размером.
б) Прибор предназначен для выработки сигнала измерительной информации в
форме, доступной для восприятия, а мера – для воспроизведения величины
заданного размера.
в) Наличием шкалы.
г) Точностью.

9. Класс точности средства измерений – это:
а) Цена деления его шкалы.
б) Обобщенная характеристика, выражаемая пределами его допускаемых
погрешностей.
в) Год его выпуска.
г) Степень его защиты от окружающей среды.

10. Разрешающая способность цифрового прибора – это:
а) Его максимальная погрешность.
б) Наименьшее изменение величины, которое может быть однозначно опознано
прибором (часто соответствует единице младшего разряда).
в) Ширина его частотного диапазона.
г) Время отклика на сигнал.

Раздел 3: Погрешности и неопределенность измерений
11. Систематическая погрешность измерения – это:

а) Составляющая погрешности, изменяющаяся случайным образом при повторных
измерениях.
б) Составляющая погрешности, остающаяся постоянной или закономерно
изменяющаяся при повторных измерениях.
в) Погрешность записи результата.
г) Разность между показанием прибора и истинным значением, вызванная
неисправностью.

12. Что такое поправка к показанию средства измерений?
а) Значение, случайно прибавляемое к результату.
б) Значение, прибавляемое алгебраически к показанию для исключения
систематической погрешности.
в) Штраф за использование неповеренного прибора.
г) Разность между двумя соседними делениями шкалы.

13. По какой формуле рассчитывается абсолютная погрешность измерения Δ, если X –
показание прибора, а Xист – истинное значение величины?
а) Δ = (X - Xист) / Xист * 100%
б) Δ = X - Xист
в) Δ = Xист - X
г) Δ = |X - Xист|

14. Что оценивает «неопределенность измерений» по Руководству JCGM 100:2008
(GUM)?
а) Диапазон значений, в котором, как предполагается, находится истинное значение
измеряемой величины.



б) Погрешность самого некачественного прибора в партии.
в) Вероятность отказа прибора.
г) Отклонение от нормы в технологическом процессе.

15. Какие из перечисленных источников вносят вклад в неопределенность измерений
типа A (оцениваемую статистическими методами)?
а) Погрешность образцового средства измерений, указанная в его свидетельстве.
б) Разброс результатов при многократных наблюдениях в одних и тех же условиях.
в) Погрешность из-за отклонения условий от нормальных.
г) Погрешность методики, указанная в нормативном документе.

Раздел 4: Поверка, калибровка, аттестация
16. Поверка средств измерений – это:

а) Настройка прибора для уменьшения погрешности.
б) Совокупность операций, выполняемых для подтверждения соответствия СИ
метрологическим требованиям.
в) Проверка работоспособности прибора.
г) Внесение прибора в реестр.

17. Какой документ выдается по результатам успешной поверки средства измерений,
включенного в реестр Росстандарта?
а) Аттестат.
б) Свидетельство о поверке (или отметка в паспорте).
в) Сертификат калибровки.
г) Декларация соответствия.

18. Чем принципиально отличается калибровка от поверки?
а) Калибровка проводится только для импортных приборов.
б) Калибровка не является обязательной процедурой, ее результаты используются
внутри организации для установления действительных метрологических
характеристик (не имеют юридической силы для госнадзора).
в) Калибровка всегда дешевле.
г) При калибровке не определяют погрешность.

19. Что такое «метрологическая аттестация»?
а) Аттестация поверителей.
б) Процедура утверждения типа СИ.
в) Установление пригодности к применению методики (метода) измерений.
г) Проверка знаний метрологов.

20. Какой орган осуществляет государственный метрологический надзор в РФ?
а) Роспотребнадзор.
б) Территориальные органы Росстандарта.
в) Ростехнадзор.
г) Росаккредитация.

21. Какой документ является основой для организации метрологического обеспечения
на предприятии?
а) Положение о метрологической службе предприятия.
б) Штатное расписание.
в) Бухгалтерский баланс.
г) Рекламный буклет.

22. График поверки средств измерений на предприятии составляется на основе:
а) Желания начальника цеха.
б) Случайной выборки.
в) Межповерочных интервалов, указанных в паспортах СИ и утвержденных
Росстандартом.
г) Даты покупки приборов.



23. Что из перечисленного входит в основные задачи метрологической службы
предприятия?
а) Разработка дизайна продукции.
б) Наем производственного персонала.
в) Контроль за состоянием, правильным применением и своевременной поверкой
СИ.
г) Заключение договоров на продажу.

24. Что такое «метрологическая исправность» средства измерений?
а) Состояние, при котором прибор новый.
б) Состояние, при котором все нормируемые метрологические характеристики
соответствуют установленным требованиям.
в) Состояние, при котором прибор включен.
г) Состояние после капитального ремонта.

25. Для чего ведется «Журнал учета средств измерений»?
а) Для расчета зарплаты метрологам.
б) Для учета расхода электроэнергии.
в) Для обеспечения прослеживаемости и планирования поверок (учет типа, инв.
номера, места установки, дат поверок).
г) Для отчета перед налоговой инспекцией.

26. Вольтметр с пределом измерений 100 В и классом точности 0,5 показал значение 50
В. Каков предел допускаемой абсолютной погрешности этого измерения?
а) ± 0.25 В
б) ± 0.5 В (0,5% от 100 В = 0,5 В)
в) ± 0.5% от 50 В = ± 0.25 В
г) ± 0.1 В

27. При многократном измерении напряжения получен ряд: 10.05 В, 10.10 В, 10.00 В,
10.15 В, 10.10 В. Чему равна средняя арифметическая величина (оценка результата
измерений)?
а) 10.00 В
б) 10.10 В
в) 10.08 В
г) 10.15 В

28. Средство измерений, используемое для передачи размера единицы от эталона
рабочим средствам измерений, называется:
а) Эталоном.
б) Образцовым средством измерений.
в) Индикатором.
г) Рабочим средством измерений.

29. Если при поверке выяснилось, что погрешность прибора вышла за установленные
пределы, что необходимо сделать в первую очередь?
а) Продолжить его использование с поправкой.
б) Изъять его из эксплуатации, маркировать и отправить на регулировку/ремонт.
в) Стереть старую отметку о поверке.
г) Передать в другой цех.

30. Выберите правильный порядок обеспечения единства измерений при внедрении
новой методики на предприятии:
а) Купить прибор -> Начать измерения -> Составить отчет.
б) Аттестовать методику измерений -> Выбрать поверенные СИ, подходящие по
характеристикам -> Обучить персонал -> Провести измерения с оценкой
неопределенности.
в) Назначить ответственного -> Провести измерения -> Оформить методику.
г) Скорректировать результат после измерений под требуемый норматив.



Промежуточная аттестация в форме экзамена.
Вопросы для самостоятельной подготовки к экзамену:

1. Порядок проведения поверки
2. Порядок разработки методики поверки средств измерений.
3. Требования к методикам поверки
4. Поверочные схемы
5. Виды поверок. Методы передачи единицы физической величины
6. Нормативно-правовые основы организации поверки, калибровки
7. Поверка средств измерений
8. Калибровка средств измерений
9. Определение межповерочных и межкалибровочных интервалов (МПИ) для средств

измерений
10. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на право поверки средств

измерений
11. Системы диагностики средств измерений (мерительного инструмента)
12. Системы диагностики средств измерений (измерительного инструмента)
13. Системы диагностики средств измерений (приборов)
14. Виды ремонтов средств измерений
15. Показатели средств измерений
16. Диагностирование средств измерений
17. Выполнение измерений и контроля
18. Точность средств измерений и контроля.
19. Обработка результатов измерений
20. Примеры обработки результатов измерений
21. Выполнение точных измерений
22. Выполнение особо точные измерений для определения действительных значений

контролируемых параметров
23. Построение гистограммы и полигона
24. Основные определения и термины
25. Систематические погрешности
26. Виды систематических погрешностей
27. Случайные погрешности измерений
28. Расчет погрешностей систематических погрешностей
29. Расчет погрешностей случайных
30. Введение в измерительную технику
31. Измерения механических величин
32. Измерения температуры
33. Оптические измерения
34. Физико-химические измерения
35. Изучение стандартов на диагностирование средств измерения
36. Диагностирование средств измерений (измерительного инструмента)
37. Диагностирование средств измерений (мерительного инструмента)
38. Диагностирование средств измерений (приборов)
39. Обслуживание вспомогательного оборудования измерительных систем
40. Документирование процедуры ремонта средств измерений
41. Планирование проведения поверки.
42. Составление графика поверки.
43. Порядок проведения поверки
44. Порядок разработки методики поверки средств измерений.



45. Требования к методикам поверки
46. Поверочные схемы
47. Виды поверок. Методы передачи единицы физической величины
48. Нормативно-правовые основы организации поверки, калибровки и юстировки
49. Поверка средств измерений
50. Калибровка средств измерений
51. Определение межповерочных и межкалибровочных интервалов (МПИ) для средств

измерений
52. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на право поверки средств

измерений
53. Нормативная база проведения поверки средств измерений
54. Передача информации о размере единицы от эталона рабочим средствам измерений
55. Технико-экономическое обоснование аккредитации на право поверки средств
56. измерений
57. Типовая система технического обслуживания
58. Периодичность технического обслуживания
59. Материально-техническое обеспечение технического обслуживания
60. Системы диагностики средств измерений
61. Виды ремонтов средств измерений
62. Показатели средств измерений
63. Диагностирование средств измерений
64. Обслуживание вспомогательного оборудования измерительных систем
65. Документированные процедуры ремонта средств измерений
66. Техника безопасности при проведении ремонта средств измерений
67. Поверка весов
68. Поверка манометра
69. Поверка вольтметра
70. Поверка вольтметра с помощью установки для поверки вольтметров
71. Изучение стандартов на диагностирование средств измерения
72. Порядок проведения поверки
73. Порядок разработки методики поверки средств измерений.
74. Требования к методикам поверки
75. Поверочные схемы
76. Виды поверок. Методы передачи единицы физической величины
77. Нормативно-правовые основы организации поверки, калибровки и юстировки
78. Поверка средств измерений
79. Калибровка средств измерений
80. Определение межповерочных и межкалибровочных интервалов (МПИ) для средств

измерений
81. Показатели средств измерений
82. Диагностирование средств измерений
83. Выполнение измерений и контроля
84. Точность средств измерений и контроля.
85. Обработка результатов измерений
86. Примеры обработки результатов измерений
87. Выполнение точных измерений
88. Выполнение особо точные измерений для определения действительных значений

контролируемых параметров

Экзаменационный билет № 1
1. Поверка средств измерений (сущность, цели, правовые последствия).
2. Систематические погрешности (определение, причины возникновения).



Экзаменационный билет № 2
1. Порядок проведения поверки (этапы, документирование).
2. Обработка результатов измерений (основные этапы, исключение грубых погрешностей).

Экзаменационный билет № 3
1. Виды поверок. Методы передачи единицы физической величины (прямые, косвенные,

сличения).
2. Случайные погрешности измерений (природа, способы оценки).

Экзаменационный билет № 4
1. Поверочные схемы (назначение, виды: государственная, локальная, структура).
2. Выполнение измерений и контроля (общая последовательность, требования к условиям).

Экзаменационный билет № 5
1. Калибровка средств измерений (отличие от поверки, цели, область применения).
2. Расчет погрешностей систематических погрешностей.

Экзаменационный билет № 6
1. Определение межповерочных и межкалибровочных интервалов (МПИ) для средств

измерений (факторы влияния, методы установления).
2. Диагностирование средств измерений (цели, основные процедуры).

Экзаменационный билет № 7
1. Нормативно-правовые основы организации поверки, калибровки.
2. Примеры обработки результатов измерений (на конкретном условном примере).

Экзаменационный билет № 8
1. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на право поверки средств

измерений (требования, порядок).
2. Точность средств измерений и контроля (показатели, способы выражения).

Экзаменационный билет № 9
1. Требования к методикам поверки (содержание, структура, обязательные разделы).
2. Построение гистограммы и полигона (цель, методика построения).

Экзаменационный билет № 10
1. Порядок разработки методики поверки средств измерений.
2. Виды систематических погрешностей (постоянные, переменные, методические и т.д.).

Экзаменационный билет № 11
1. Системы диагностики средств измерений (назначение, виды, применяемое оборудование).
2. Основные определения и термины (измерение, средство измерений, поверка, единство

измерений).
Экзаменационный билет № 12

1. Виды ремонтов средств измерений (текущий, капитальный, особенности).
2. Расчет погрешностей случайных (оценка СКО, доверительный интервал).

Экзаменационный билет № 13
1. Показатели средств измерений (метрологические, технические, эксплуатационные).
2. Измерения температуры (основные методы и средства).

Экзаменационный билет № 14
1. Выполнение точных измерений (особенности подготовки, проведения и учета влияющих

факторов).
2. Обслуживание вспомогательного оборудования измерительных систем.

Экзаменационный билет № 15
1. Выполнение особо точных измерений для определения действительных значений

контролируемых параметров.
2. Документирование процедуры ремонта средств измерений.

Экзаменационный билет № 16
1. Изучение стандартов на диагностирование средств измерения.
2. Измерения механических величин (линейные, угловые, силовые – обзор методов).

Экзаменационный билет № 17



1. Диагностирование средств измерений (приборов).
2. Оптические измерения (обзор методов и областей применения).

Экзаменационный билет № 18
1. Планирование проведения поверки. Составление графика поверки.
2. Введение в измерительную технику (классификация средств измерений, методы

измерений).
Экзаменационный билет № 19

1. Нормативная база проведения поверки средств измерений.
2. Физико-химические измерения (рН, вязкость, влажность – обзор).

Экзаменационный билет № 20
1. Передача информации о размере единицы от эталона рабочим средствам измерений

(принцип прослеживаемости).
2. Техника безопасности при проведении ремонта средств измерений.

Экзаменационный билет № 21
1. Технико-экономическое обоснование аккредитации на право поверки средств измерений.
2. Диагностирование средств измерений (измерительного инструмента).

Экзаменационный билет № 22
1. Типовая система технического обслуживания. Периодичность технического

обслуживания.
2. Поверка весов (основные операции, применяемые эталоны).

Экзаменационный билет № 23
1. Материально-техническое обеспечение технического обслуживания.
2. Поверка манометра (основные операции, методы).

Экзаменационный билет № 24
1. Диагностирование средств измерений (мерительного инструмента).
2. Поверка вольтметра с помощью установки для поверки вольтметров.

Экзаменационный билет № 25
1. Поверка вольтметра (общая последовательность, основные проверяемые параметры).
2. Изучение стандартов на диагностирование средств измерения.

Экзаменационный билет № 26
1. Нормативно-правовые основы организации поверки, калибровки и юстировки.
2. Показатели средств измерений (поверяемые при поверке).

Экзаменационный билет № 27
1. Определение межповерочных и межкалибровочных интервалов (МПИ) для средств

измерений.
2. Выполнение измерений и контроля (планирование эксперимента).

Экзаменационный билет № 28
1. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на право поверки средств

измерений.
2. Точность средств измерений и контроля (влияние на результаты контроля).

Экзаменационный билет № 29
1. Порядок проведения поверки (на примере конкретного типа СИ).
2. Обработка результатов измерений (оценка неопределенности).

Экзаменационный билет № 30
1. Поверочные схемы для средств измерений конкретной физической величины.
2. Примеры обработки результатов измерений при проведении поверки.

3. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

3.1. Условия проведения промежуточной аттестации

Дифференцированный зачет проводится в группе в количестве – не более 25 человек.



Количество вариантов задания – каждому 1.
Время выполнения задания – 90 минут

Экзамен проводится в группе в количестве – не более 15 человек.
Количество вариантов задания – каждому 1.
Время выполнения задания – 90 минут

3.2. Критерии оценки
Отметка (оценка) Количество правильных

ответов в баллах
Количество правильных
ответов в процентах

Зачтено 8-15 баллов 50-100%
Не зачтено 0 - 7 баллов Менее 50 %

Оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее,
систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно
выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с
дополнительной литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавший
умение применять теоретические сведения для решения практических задач, умеющий
находить необходимую информацию и использовать ее.

Оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-
программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания,
усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Оценка "хорошо"
выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по учебной
дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

Оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание
основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей
учебы и предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий,
предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной
программой. Оценка "удовлетворительно" выставляется студентам, допустившим
погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но обладающим необходимыми
знаниями для их устранения под руководством преподавателя.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы
в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий.

3.3. Критерии и шкала оценивания контролируемых компетенций

Подходы в оценивании:
Критериальный – единицей измерения является признак характеристики результата

образования.
Операциональный – единицей измерения является правильно выполненная

операция деятельности.
Как правило, используется дихотомическая оценка:

1 — оценка положительная, т.е. компетенции освоены;
0 — оценка отрицательная, т.е. компетенции не освоены.

Критерии оценивания контролируемых компетенций

Результаты
(освоенные
компетенции)

Критерии



ОК 01 При выполнении заданий демонстрирует умение организовывать
собственную деятельность, выбирает типовые методы и способы
выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и
качество, соблюдает требования безопасности труда и организацию
рабочего места, рационально расходует отведённое на зачёт время, работу
выполняет в установленный срок

OK 02 При выполнении заданий демонстрирует умение организовывать
собственную деятельность, выбирает типовые методы и способы
выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и
качество, соблюдает требования безопасности труда и организацию
рабочего места, рационально расходует отведённое на зачёт время, работу
выполняет в установленный срок

OK 03 Владеет способами самоопределения в ситуациях выбора на основе
собственных позиций, умеет принимать решения, брать на себя
ответственность за их последствия, выбирать целевые и смысловые
установки для своих действий и поступков; умеет осуществлять
индивидуальную образовательную траекторию с учетом общих
требований и норм.

OK 04 Владеет способами совместной деятельности в группе, приемами
действия в ситуациях общения, умениями искать и находить
компромиссы; умеет грамотно разрешать конфликты в общении.

ОК 05 Осуществляет поиск и использование различных источников
информации, необходимой для эффективного выполнения
профессиональных задач

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению,
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 09 При выполнении заданий проявляет умение пользоваться
профессиональной документацией на государственном и иностранном
языках.

ПК 2.1 Проводить поверку (регулировку) средств измерений для обеспечения
единства измерений в соответствии с требованиями нормативной и
методической документации

ПК 2.2 Проводить техническое обслуживание и текущий ремонт средств
измерений в соответствии с техническими требованиями

ПК 2.3 Выполнять точные и особо точные измерения для определения
действительных значений контролируемых параметров

ПК 2.4 Осуществлять метрологический надзор за соблюдением правил и норм
обеспечения единства измерений, состояния и применения средств
измерений

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и испытаний, внедрять специальные
средства измерений

ПК 2.6 При выполнении заданий проявляет умение осуществлять
метрологическую экспертизу технической документации.

Шкала оценивания контролируемых компетенций



Процент результативности
правильных ответов

Качественная оценка
Балл (отметка) Вербальный аналог

90- 100 5 Отлично
80-89 4 Хорошо
70-79 3 Удовлетворительно
менее 70 2 Неудовлетворительно

3.4. Эталон ответов

№ Ответ № Ответ № Ответ
1. Б 11. Б 21. А
2. Б 12. Б 22. В
3. Б 13. Б 23. В
4. Б 14. А 24. Б
5. В 15. Б 25. В
6. Г 16. Б 26. Б
7. В 17. Б 27. Б
8. Б 18. Б 28. Б
9. Б 19. В 29. Б
10. б 20. Б 30. б



Приложение

Бланк ответов

ФИО обучающегося___________________________________________
Учебная дисциплина____________________________________________
Специальность__________________________________________
Группа_________________________Дата____________________

№ Ответ № Ответ № Ответ
1. 11. 21.
2. 12. 22.
3. 13. 23.
4. 14. 24.
5. 15. 25.
6. 16. 26.
7. 17. 27.
8. 18. 28.
9. 19. 29.
10. 20. 30.



МДК.02.02 Технология метрологического надзора
ПАСПОРТКОМПЛЕКТАОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВ

Назначение:
Программа промежуточной аттестации предназначена для оценки результатов освоения
дисциплины МДК.02.02 Технология метрологического надзора обучающимися по
специальности СПО
27.02.06 Метрологический контроль средств измерений

Форма контроля: дифференцированный зачет
Умения, знания и компетенции, подлежащие проверке:
№ Наименование Метод контроля
Умения:
У 1. планировать проведение метрологической

экспертизы технической документации
предприятия;

Тестирование, решение задач,
устный опрос

У 2. читать конструкторскую и технологическую
документацию;

У 3. выбирать методы проведения метрологической
экспертизы технической документации;

У 4. выбирать критерии оценки технической
документации;

У5 определять соответствие результатов экспертизы
нормативным документам и технологической
документации;

У6 оформлять результаты метрологической экспертизы
технической документации предприятия;

У7 оформлять техническую документацию на средства
измерений;

Знания:
З 1 требования нормативных и методических

документов, регламентирующих вопросы
метрологической экспертизы;

Тестирование, решение задач,
устный опрос

З 2 принципы работы, технические характеристики,
конструктивные особенности, назначение и
принципы применения средств измерений;

З 3 требования нормативных и методических
документов, регламентирующих вопросы учета
средств измерений, контроля и испытаний, рабочих
эталонов, стандартных образцов и методик
измерений, контроля и испытаний, применяемых в
организации;;

З4 правила оформления документации о состоянии
средств измерений и проведенном метрологическом
обслуживании;

З5 основные принципы, понятия и определения в
области технического регулирования,
стандартизации и подтверждения соответствия;

З6 система требований, нормативных документов на
продукцию;



З7 требования законодательства Российской
Федерации, регламентирующие вопросы единства
измерений и метрологического обеспечения;

Общие компетенции:
OK 01 Выбирать способы решения з а д а ч

профессиональной деятельности применительно
к различным контекстам;

наблюдение за выполнением
задания, решение
ситуационных задач

OK 02 Использовать современные средства поиска,
анализа и интерпретации информации и
информационные технологии для выполнения
задач профессиональной деятельности;

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в
коллективе и команде;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке
Российской Федерации с учетом особенностей
социального и культурного контекста;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды,
ресурсосбережению, применять знания об
изменении климата, принципы бережливого
производства, эффективно действовать в
чрезвычайных ситуациях;

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках;

ПК 2.1. Проводить поверку, калибровку средств измерений
для обеспечения единства измерений в соответствии
с требованиями нормативной и методической
документации;

ПК 2.6 Осуществлять метрологическую экспертизу
технической документации.

ПК 2.2. Выполнять точные и особо точные измерения для
определения действительных значений.

ПК 2.3. Выполнять обработку результатов измерений и
расчет погрешностей.

ПК 2.4. Осуществлять метрологический надзор за
соблюдением правил и норм обеспечения единства
измерений, состояния и применения средств
измерений;

ПК 2.5. Разрабатывать методики измерений и испытаний,
внедрять специальные средства измерений;

Ресурсы, необходимые для оценки:
Помещение: учебный кабинет/лаборатория/мастерская Оборудование:
Препараты:



Инструменты:
Материалы:
Дополнительные инструкции и справочные материалы:
Требования к кадровому обеспечению:
Норма времени: 90 минут.

1. КОМПЛЕКТМАТЕРИАЛОВОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВ
В состав комплекта материалов оценочных средств входят задания для экзаменуемых и
пакет экзаменатора. Предложенные задания ориентированы на проверку сформированных
у обучающегося компетенций.

Дифференцированный зачет формируется из заданий, перечисленных по компетенциям.

Вопросы к дифференцированному зачету
Оценка сформированности компетенций: ОК 01.; ОК 02.; ОК 04.; ОК 05.; ОК 07.; ОК 09.;
ПК 2.1.; ПК 2.6.; ПК 2.2.; ПК 2.3.; ПК 2.4.; ПК 2.5.
Структура дисциплины «Технология метрологического надзора» и основные понятия.
1. Метрологическое обеспечение
2. Метрологический надзор за средствами измерений
3. Средства измерений и контроля оборудования
4. Средства измерений и контроля приборов
5. Основные термины и определения
6. Нормативная база метрологической экспертизы
7. Метрологическая экспертиза технологической документации
8. Метрологическая экспертиза конструкторской документации
9. Подразделения, проводящие метрологическую экспертизу технической документации.
10. Парк метрологического оборудования
11. Парк метрологического инструментов
12. Идентификационные и эксплуатационные данные средств измерений
13. Нормативная и техническая документация
14. Метрологические карточки средств измерений
15. Технология измерения отклонений
16. Документирование процедуры испытаний и контроля средств измерений
измерительного инструмента
17. Документирование процедуры испытаний и контроля средств измерений
оборудования
18. Проверка мерительного инструмента и сравнение его с эталонным
19. Проверка измерительного инструмента и сравнение его с эталонным
20. Проверка оборудования и сравнение его с эталонным
21. Методы испытаний и контроля средств измерений инструментов
22. Методы испытаний и контроля средств измерений приборов
23. Методы испытаний и контроля средств измерений оборудования
24. Средства испытаний и контроля средств измерений
25. Предпосылки для организации и проведения метрологической экспертизы на
предприятии
26. Документация, подлежащая метрологической экспертизе
27. Подразделения, проводящие метрологическую экспертизу технической документации
28. Планирование метрологической экспертизы
29. Порядок проведения и оформления метрологической экспертизы
30. Требования к специалистам. проводящим метрологическую экспертизу
31. Права и обязанности специалистов, на которых возложено проведение
метрологической экспертизы



32. Реализация результатов метрологической экспертизы
33. Нормативная база для проведения метрологической экспертизы
34. Требования к нормативному документу предприятий, регламентирующих
организацию и порядок проведения метрологической экспертизы
35. Аккредитация в области проведения метрологической экспертизы технической
документации
36. Метрологическая экспертиза технической документации
37. Метрологическая экспертиза программного обеспечения
38. Оценивание требований к точности измерений
39. Установление полноты и правильности требований к средствам измерений
40. Оценивание соответствия точности измерений заданным требованиям
41. Оценивание контролепригодности конструкции
42. Установление полноты и правильности требований к методикам измерений
43. Оценивание метрологического обеспечения разработки, производства, испытаний и
эксплуатации изделий
44. Установление правильности применения метрологической терминологии,
наименований и обозначений величин и их единиц

Оценка сформированности компетенции: ОК 01
1. Метрологический надзор — это:

а) деятельность по контролю за соблюдением метрологических правил и норм;
б) проверка правильности использования измерительных приборов;
в) контроль качества выпускаемой продукции;
г) надзор за деятельностью метрологических служб.

2. Совокупность операций для установления пригодности средств
измерений – это _____________

3. Государственный метрологический контроль и надзор осуществляет
Межотраслевыми службами
Технический комитет по стандартизации
Государственная метрологическая служба Госстандарта России

4. Основные и дополнительные погрешности средств измерений
различаются по:
а) способу измерения;
б) величине погрешности;
в) зависимости от внешних условий;
г) типу измерительного прибора.

5. Средства измерений признаются непригодными к применению в
случае:
а) отсутствия технического паспорта;
б) истечения межповерочного интервала;
в) отсутствия инструкции по эксплуатации;
г) отсутствия гарантийного талона.

Оценка сформированности компетенции: ОК 02
1. Целью метрологического надзора является:

а) обеспечение единства и точности измерений;
б) контроль качества продукции;
в) проверка технического состояния оборудования;
г) аттестация измерительных приборов.

2. Средства измерений допускаются к применению при наличии:
а) инструкции по эксплуатации;
б) технического паспорта;
в) свидетельства о поверке;



г) гарантийного талона.
3. Средства измерений подлежат поверке, если они используются:

а) только в научных исследованиях;
б) в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;
в) исключительно в учебных целях;
г) только в производственных процессах.

4. Возможность воспроизведения единицы ФВ с наименьшей погрешностью – это
_______________

5. Методика поверки средств измерений — это:
а) руководство по калибровке.
б) инструкция по эксплуатации;
в) технический паспорт прибора;
г) документ, устанавливающий способы и условия поверки

Оценка сформированности компетенции: ОК 04
1. Объектами метрологического надзора являются:

а) средства измерений и методики выполнения измерений;
б) производственное оборудование;
в) готовая продукция;
г) технологические процессы.

2. Метрологическая экспертиза включает проверку:
а) качества производственного процесса;
б) правильности выбора средств и методов измерений;
в) условий труда;
г) соблюдения техники безопасности.

3. Результаты поверки средств измерений удостоверяются:
а) актом проверки.
б) техническим паспортом;
в) сертификатом качества;
г) знаком поверки и/или свидетельством о поверке;

4. Калибровка средств измерений проводится:
а) аккредитованными юридическими лицами и ИП;
б) только государственными органами;
в) производителями средств измерений;
г) потребителями измерительной техники.

5. Первичная поверка средств измерений выполняется:
а) раз в год;
б) после каждого использования;
в) при выпуске из производства или ремонта;
г) перед продажей.

Оценка сформированности компетенции: ОК 05
1. Государственный метрологический надзор осуществляется:

а) уполномоченными федеральными органами исполнительной власти;
б) предприятиями-изготовителями;
в) потребителями продукции;
г) научными организациями.

2. Аттестация методик измерений проводится для:
а) обучения персонала.
б) проверки качества продукции;
в) контроля производственного процесса;
г) установления метрологических характеристик;



3. Метрологическая служба предприятия осуществляет:
а) калибровку средств измерений;
б) государственный метрологический надзор;
в) лицензирование измерительной деятельности;
г) утверждение типа средств измерений.

4. Систематическая погрешность возникает из-за:
а) случайных факторов;
б) деформации стрелки прибора;
в) влияния внешних условий;
г) неправильной калибровки.

5. Периодическая поверка проводится:
а) при повреждении поверительного клейма;
б) после каждого использования;
в) через установленные межповерочные интервалы;
г) после длительного хранения.

Оценка сформированности компетенции: ОК 07
1. Периодичность проведения метрологического

надзора устанавливается:
а) нормативными документами и планами проверок;
б) руководством предприятия;
в) потребителями продукции;
г) метрологической службой предприятия.

2. Вариация показаний средства измерения относится к:
а) систематической погрешности;
б) случайной погрешности;
в) грубой погрешности;
г) прогрессирующей погрешности.

3. При проведении метрологического надзора проверяется:
а) соблюдение метрологических правил и норм;
б) качество выпускаемой продукции;
в) условия труда персонала;
г) соблюдение техники безопасности.

4. Случайная погрешность характеризуется:
а) систематическим смещением;
б) постоянным отклонением;
в) вариацией показаний средства измерения;
г) прогрессирующим изменением.

5. Внеочередная поверка необходима при:
а) техническом обслуживании.
б) плановом контроле;
в) ежегодной проверке;
г) повреждении поверительного клейма;

Оценка сформированности компетенции: ОК 09
1. При проведении метрологического надзора проверяются:

а) соответствие средств измерений установленным требованиям;
б) качество готовой продукции;
в) условия труда на производстве;
г) соблюдение техники безопасности.

2. При выявлении нарушений в ходе метрологического надзора:
а) проводится дополнительное обучение персонала.



б) приостанавливается производство;
в) продукция изымается из оборота;
г) выдаются предписания об устранении нарушений;

3. Аккредитация в области обеспечения единства измерений:
а) проводится добровольно;
б) является формой государственного регулирования;
в) осуществляется производителями средств измерений;
г) относится к производственному контролю.

4. Аккредитация метрологических служб проводится на срок:
а) не более 5 лет;
б) бессрочно;
в) определяется органом по аккредитации;
г) не более 3 лет.

5. Инспекционная поверка проводится для:
а) аттестации методик;
б) калибровки приборов;
в) контроля правильности применения средств измерений;
г) проверки документации.

Оценка сформированности компетенции: ПК 2.1
1. Результаты метрологического надзора оформляются:

а) актом проверки и протоколами;
б) отчётом о качестве продукции;
в) производственной документацией;
г) техническими условиями.

2. Декларация о соответствии хранится у заявителя в течение:
а) 1 года после окончания срока действия;
б) 3 лет после окончания срока действия;
в) 5 лет после окончания срока действия;
г) бессрочно.

3. Эталон единицы величины — это:
а) средство измерений, обеспечивающее воспроизведение и хранение единицы
величины;
б) любой измерительный прибор высокой точности;
в) техническое средство для калибровки;
г) образец измерительной техники.

4. Государственный метрологический надзор является:
а) формой добровольной сертификации.
б) методом контроля качества;
в) способом аттестации;
г) формой государственного регулирования;

5. Государственный эталон единицы величины — это:
а) эталон международного уровня;
б) любой высокоточный измерительный прибор;
в) эталон, признанный решением уполномоченного органа в качестве исходного на
территории государства;
г) эталон для внутренних нужд предприятия.

Оценка сформированности компетенции: ПК 2.6
1. Ответственность за нарушение метрологических правил несёт:

а) юридическое лицо или индивидуальный предприниматель;
б) метрологическая служба;



в) органы государственного надзора;
г) потребители продукции.

2. Государственный метрологический контроль включает:
а) проверку условий труда;
б) контроль качества продукции;
в) утверждение типа средств измерений и их поверку;
г) аттестацию производственных помещений.

3. Разность между измеренным и истинным значением величины –
это____________

4. Поверка средств измерений обязательна для:
а) всех измерительных приборов;
б) средств измерений в сфере госрегулирования;
в) только лабораторных приборов;
г) только высокоточных измерений.

5. Погрешность измерения зависит от:
а) только от условий измерений.
б) только от средства измерений;
в) только от квалификации оператора;
г) всех перечисленных факторов (средства измерений, метода, условий, оператора);

Оценка сформированности компетенции: ПК 2.2
1. Средства измерений допускаются к применению, если:

а) прошли поверку и имеют соответствующие документы;
б) имеют техническую документацию;
в) соответствуют требованиям потребителей;
г) прошли внешний осмотр.

2. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях из
добровольного многократного использования, направленная на достижение
упорядоченности в сферах производства и обращения продукции и повышения
конкурентоспособности продукции, является _____________

3. Декларация о соответствии хранится у заявителя:
а) 5 лет после окончания срока действия.
б) бессрочно;
в) 1 год после окончания срока действия;
г) в течение 3 лет после окончания срока действия;

4. Метрологическая экспертиза технической документации включает:
а) проверку качества материалов;
б) оценку правильности выбора средств измерений;
в) контроль производственных процессов;
г) оценку условий труда.

5. Метрологическая служба предприятия отвечает за:
а) обеспечение единства и требуемой точности измерений;
б) контроль качества продукции;
в) охрану труда;
г) производственный контроль.

Оценка сформированности компетенции: ПК 2.3
1. При выявлении нарушений в ходе метрологического надзора:

а) выдаются предписания об устранении нарушений;
б) приостанавливается производство;
в) продукция изымается из оборота;
г) проводится дополнительное обучение персонала.



2. Законодательную базу в сфере метрологии РФ составляют
а) ФЗ «Об обеспечении единства измерений», Конституция РФ
б) ФЗ «Об обеспечении единства измерений»
в) ФЗ «О техническом регулировании»
3. Совокупность операций, устанавливающих соотношение между значением
величины, полученным с помощью данного средства измерений, и
соответствующим значением величины, определенным с помощью эталона
–это___________
4. Декларация о соответствии хранится у заявителя:
а) бессрочно;
б) 3 года после окончания срока действия;
в) 1 год после окончания срока действия;
г) 5 лет после окончания срока действия.
5. Обязательная метрологическая экспертиза проводится для:
а) производственной документации.
б) внутренних инструкций предприятия;
в) методических указаний;
г) технических регламентов и стандартов;

Оценка сформированности компетенции: ПК 2.4
1. Аккредитация метрологических служб проводится на срок:

а) не более 3 лет;
б) не более 5 лет;
в) бессрочно;
г) определяется органом по аккредитации.

2. Государственное регулирование в области обеспечения единства
измерений осуществляется в одной их форм
а) Утверждения типа средств измерений
б) Калибровка средств измерений
в) Аттестация методик измерений
3. Государственный метрологический надзор распространяется на:
а) опытно-конструкторские разработки.
б) учебную деятельность;
в) научно-исследовательские работы;
г) расфасовку и продажу товаров;
4. Эталон единицы величины выполняет функцию:
а) воспроизведения и хранения единицы величины;
б) только измерения;
в) калибровки приборов;
г) поверки средств измерений.
5. Результаты калибровки средств измерений удостоверяются:
а) техническим паспортом;
б) актом поверки;
в) сертификатом калибровки и/или калибровочным знаком;
г) свидетельством о проверке.

Оценка сформированности компетенции: ПК 2.5
1. Государственный метрологический надзор не распространяется на:

а) расфасовку товаров;
б) торговую деятельность;



в) учебную деятельность;
г) измерительные приборы.
2. Метрологическая экспертиза представляет собой анализ и оценку
а. Метрологических требований
б. Методик измерений
в. Конструкторской документации
3. Метрологическая экспертиза технической документации включает:
а) проверку качества материалов;
б) оценку правильности выбора средств измерений;
в) контроль производственных процессов;
г) оценку условий труда.
4. Метрологические характеристики средств измерений определяют:
а) точность и правильность измерений;
б) внешний вид прибора;
в) стоимость эксплуатации;
г) условия хранения.
5. Нормативными документами по метрологии являются:
а) только методические указания.
б) только технические условия;
в) только внутренние инструкции;
г) государственные стандарты, правила, рекомендации;



3. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

3.1. Условия проведения промежуточной аттестации
Дифференцированный зачет / зачет / проводится в группе в количестве – не более 25
человек.
Время выполнения задания – 90 минут/

3.2. Критерии оценки
Оценки «отлично» заслуживает обучающийся, обнаруживший всестороннее,
систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно
выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с
дополнительной литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавший
умение применять теоретические сведения для решения практических задач, умеющий
находить необходимую информацию и использовать ее.
Оценки «хорошо» заслуживает обучающийся, обнаруживший полное знание учебно-
программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания,
усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Оценка "хорошо"
выставляется обучающимся, показавшим систематический характер знаний по учебной
дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.
Оценки «удовлетворительно» заслуживает обучающийся, обнаруживший знание
основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей
учебы и предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий,
предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной
программой. Оценка "удовлетворительно" выставляется обучающимся, допустившим
погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но обладающим необходимыми
знаниями для их устранения под руководством преподавателя.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, обнаружившему пробелы в
знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий.

3.3. Критерии и шкала оценивания контролируемых компетенций
Подходы в оценивании:
Критериальный – единицей измерения является признак характеристики результата
образования.
Операциональный – единицей измерения является п р а в и л ь н о

выполненная операция деятельности.
Как правило, используется дихотомическая оценка:
1 — оценка положительная, т.е. компетенции освоены;
0 — оценка отрицательная, т.е. компетенции не освоены.

Критерии оценивания контролируемых компетенций
Результаты
(освоенные
компетенции)

Критерии

OK 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к различным контекстам;



OK 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации
информации и информационные технологии для выполнения задач
профессиональной деятельности;

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и
культурного контекста.

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению,
применять знания об изменении климата, принципы бережливого
производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и
иностранном языках.

ПК 2.1. Проводить поверку, калибровку средств измерений для обеспечения
единства измерений в соответствии с требованиями нормативной и
методической документации.

ПК 2.6. Осуществлять метрологическую экспертизу технической документации.

ПК 2.2. Выполнять точные и особо точные измерения для определения
действительных значений.

ПК 2.3. Выполнять обработку результатов измерений и расчет погрешностей.
ПК 2.4. Осуществлять метрологический надзор за соблюдением правил и норм

обеспечения единства измерений, состояния и применения средств
измерений.

ПК 2.5. Разрабатывать методики измерений и испытаний, внедрять специальные
средства измерений.

Шкала оценивания контролируемых компетенций

Процент результативности
правильных ответов

Качественная оценка
Балл (отметка) Вербальный аналог

90- 100 5 Отлично
80-89 4 Хорошо
70-79 3 Удовлетворительно
менее 70 2 Неудовлетворительно

3.4. Эталон ответов

ОК 01
1 а
2 поверка
3 в
4 в
5 б
ОК 02
1 а
2 в



3 б
4 воспроизводимость
5 г
ОК 04
1 а
2 б
3 г
4 а
5 в
ОК 05
1 а
2 г
3 а
4 б
5 в
ОК 07
1 а
2 б
3 а
4 в
5 г
ОК 09
1 а
2 г
3 б
4 а
5 в
ПК 2.1.
1 а
2 б
3 а
4 г
5 в
ПК 2.6.
1 а
2 в
3 погрешность
4 б
5 г
ПК 2.2.
1 а
2 стандартизация
3 г
4 а
5 б
ПК 2.3.
1 а
2 а
3 калибровка
4 б



5 г
ПК 2.4.
1 б
2 а
3 г
4 а
5 в
ПК 2.5.
1 в
2 а
3 б
4 а
5 г



Приложение
Бланк ответов

ФИО обучающегося Дисциплина Специальность Группа Дата

Номер
вопроса

Вариант ответа

1
2
3
4
5



МДК.02.03 Разработка методик измерений и испытаний

1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Назначение:
Программа промежуточной аттестации предназначена для оценки результатов освоения
дисциплины МДК.02.03 Разработка методик измерений и испытаний обучающимися по
специальности СПО 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений.
Форма контроля: Экзамен
Умения, знания и компетенции подлежащие проверке:
№ Наименование Метод контроля
Умения анализировать задачу и/или проблему и выделять её

составные части; определять этапы решения задачи;
выявлять и эффективно искать информацию,
необходимую для решения задачи и/или проблемы;
составлять план действия; определять необходимые
ресурсы; владеть актуальными методами работы в
профессиональной и смежных сферах;
реализовывать составленный план; оценивать
результат и последствия своих действий
(самостоятельно или с помощью наставника);
определять задачи для поиска информации;
определять необходимые источники информации;
планировать процесс поиска; структурировать
получаемую информацию; выделять наиболее
значимое в перечне информации; оценивать
практическую значимость результатов поиска;
оформлять результаты поиска, применять средства
информационных технологий для решения
профессиональных задач; использовать современное
программное обеспечение; использовать различные
цифровые средства для решения профессиональных
задач; выбирать методики и средства поверки,
калибровки средств измерений; выполнять поверку,
калибровку средств измерений с применением
рабочих эталонов, средств поверки и калибровки в
соответствии с методиками поверки, калибровки;
фиксировать результаты поверки, калибровки
средств измерений с учетом погрешности
(неопределенности) результатов поверки,
калибровки для обеспечения единства измерений;
оценивать пригодность средств измерений на
основании полученных результатов поверки,
калибровки, с учетом рассчитанной погрешности
(неопределенности) на предмет их соответствия
рабочим эталонам; оформлять результаты поверки,
калибровки средств измерений в соответствии с
требованиями нормативной документации;
фиксировать результаты измерений в документации.
применять различные методики измерений и
испытаний в профессиональной деятельности;
использовать способы внедрения специальных
средств измерений.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы



Знания актуальный профессиональный и социальный
контекст, в котором приходится работать и жить;
основные источники информации и ресурсы для
решения задач и проблем в профессиональном и/или
социальном контексте; алгоритмы выполнения работ
в профессиональной и смежных областях; методы
работы в профессиональной и смежных сферах
структуру плана для решения задач; порядок оценки
результатов решения задач профессиональной
деятельности; номенклатура информационных
источников, применяемых в профессиональной
деятельности; приемы структурирования
информации; формат оформления результатов
поиска; информации, современные средства и
устройства информатизации; порядок их применения
и программное обеспечение в профессиональной
деятельности в том числе с использованием
цифровых средств нормативные и методические
документы, регламентирующие вопросы поверки,
калибровки средств измерений; поверочные схемы;
эталоны; методики и средства поверки (калибровки)
средств измерений; организация рабочего места
метролога для проведения поверки или калибровки
СИ. нормативные документы, регламентирующие
вопросы разработки методик (методов) измерений и
испытаний; методы и средства измерений; методики
измерений (испытаний, контроля); специальные
средства измерений; способы внедрения
специальных средств измерений.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

Компетенции:
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной

деятельности, применительно к различным
контекстам.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию
информации, необходимой для выполнения задач
профессиональной деятельности.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное
профессиональное и личностное развитие

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно
взаимодействовать с коллегами, руководством,
клиентами.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию
на государственном языке с учетом особенностей
социального и культурного контекста.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды,
ресурсосбережению, эффективно действовать в

Выполнение
практических



чрезвычайных ситуациях. работ, ответы на
вопросы

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.1 Оценивать качество сырья, материалов,
полуфабрикатов и комплектующих изделий на
соответствие требованиям нормативных документов.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.2 Определять техническое состояние оборудования,
оснастки, инструмента, средств измерений.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.3 Разрабатывать техническую документацию по
эксплуатации и ремонту электронного оборудования
и систем автоматического управления
технологическими процессами, безопасному
ведению работ при их обслуживании.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.4 Организовывать хранение измерительных приборов,
средств поверки и калибровки.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.1 Подготавливать технические документы и
соответствующие образцы продукции для
предоставления в испытательные лаборатории для
проведения процедуры сертификации.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.2 Оформлять документацию на подтверждение
соответствия продукции (услуг).

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.3 Проводить регламентные и профилактические
работы, настройку оборудования.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.4 Разрабатывать метрологические стандарты
организации, технические условия на выпускаемую
продукцию.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и испытаний,
внедрять специальные средства измерений.

Выполнение
практических
работ, ответы на
вопросы

Ресурсы, необходимые для оценки:
 Помещение: учебный кабинет (аудитория) для проведения письменного экзамена.
 Оборудование: посадочные места по количеству обучающихся.
 Материалы: бланки заданий, бланки ответов, черновики, калькуляторы.
 Дополнительные справочные материалы: таблицы классов точности (при необходимости

выдаются преподавателем).
 Норма времени: 180 минут.

2. КОМПЛЕКТ МАТЕРИАЛОВ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ



В состав комплекта входят задания для экзаменуемых и пакет экзаменатора.
Задания включают в себя теоретические вопросы и практические задачи,
ориентированные на проверку освоения компетенций.
2.1. ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЗАЧЕТА
2.1.1. Задания для зачета в 3 семестре
Инструкция
Задание состоит теста. Внимательно прочитайте вопрос, выберите один правильный
ответ, в бланке ответов укажите номер правильного ответа напротив соответствующего
вопроса.
Время выполнения задания – 180 минут.
Тестирование

1. Основная цель входного контроля:
а) Ускорить процесс производства.
б) Не допустить запуска в производство некачественного сырья и комплектующих.
в) Определить окончательную стоимость продукции.
г) Заменить производственный контроль.

2. Какой из документов НЕ является типичным для проверки при входном контроле?
а) Паспорт на партию изделий.
б) Сертификат соответствия или декларация.
в) Производственное задание на месяц.
г) Результаты испытаний от поставщика.

3. Идентификация продукции при входном контроле – это:
а) Измерение всех ее параметров.
б) Установление соответствия продукции сопроводительным документам по
наименованию, марке, типу, артикулу.
в) Определение ее рыночной стоимости.
г) Проведение испытаний на надежность.

4. Ответственность за организацию входного контроля на предприятии обычно
возложена на:
а) Отдел снабжения.
б) Отдел главного конструктора.
в) Отдел технического контроля (ОТК, служба качества).
г) Бухгалтерию.

5. Партия продукции, не прошедшая входной контроль, должна быть:
а) Немедленно отправлена в производство для срочного заказа.
б) Маркирована, изолирована и возвращена поставщику или утилизирована.
в) Передана в отдел продаж для реализации по сниженной цене.
г) Отправлена на доработку силами производственного цеха.

6. Образец-эталон при входном контроле используется для:
а) Замены измерений.
б) Сравнения контролируемых параметров продукции с утвержденным образцом.
в) Калибровки всех измерительных приборов в цехе.
г) Определения себестоимости.

7. Входной контроль может включать:
а) Только проверку количества мест.
б) Только визуальный осмотр.
в) Визуальный осмотр, выборочные измерения, испытания, проверку документации.
г) Полную разборку единицы продукции.

8. Ключевая роль метролога на этапе входного контроля – это:
а) Приемка товара по количеству.
б) Переговоры с поставщиком о цене.
в) Обеспечение единства и достоверности измерений, проводимых при контроле.



г) Составление графика отгрузки.
9. Последствием пропуска некондиционной партии сырья в производство является:

а) Увеличение производительности труда.
б) Снижение затрат на контроль.
в) Выпуск бракованной готовой продукции, рекламации, финансовые потери.
г) Упрощение технологии производства.

10. Первым этапом типичной процедуры входного контроля обычно является:
а) Проведение испытаний на разрушение.
б) Проверка сопроводительной документации.
в) Измерение всех геометрических параметров.
г) Отправка образца в лабораторию.

11. Метрология – это наука об:
а) Электрических измерениях.
б) Измерениях, методах и средствах обеспечения их единства и требуемой точности.
в) Контроле качества продукции.
г) Стандартизации и сертификации.

12. Основной объект измерения в метрологии:
а) Цена товара.
б) Физическая величина.
в) Время производства.
г) Качество продукции.

13. Истинное значение физической величины – это значение:
а) Указанное в паспорте прибора.
б) Полученное самым точным в мире прибором.
в) Идеально отражающее свойство объекта (существует теоретически).
г) Приведенное в учебнике физики.

14. Основной системой единиц в Российской Федерации является:
а) Система СГС.
б) Международная система единиц (СИ).
в) Английская система мер (дюймы, фунты).
г) Устаревшие русские меры (аршины, фунты).

15. Метод измерений, при котором значение величины определяют непосредственно по
показывающему средству измерений, называется:
а) Методом сравнения с мерой.
б) Косвенным методом.
в) Методом непосредственной оценки.
г) Дифференциальным методом.

16. Средство измерений, предназначенное для воспроизведения физической величины
заданного размера:
а) Измерительный прибор.
б) Мера.
в) Измерительный преобразователь.
г) Измерительная установка.

17. Государственный первичный эталон единицы величины хранится и
поддерживается:
а) На каждом крупном заводе.
б) В региональных центрах Росстандарта.
в) В национальном метрологическом институте (например, ВНИИМ им. Менделеева).
г) В международном бюро мер и весов (МБМВ).

18. Метрологическая прослеживаемость – это:
а) Отслеживание истории эксплуатации прибора.



б) Документированная последовательность эталонов, связывающая результат измерения с
национальным или международным эталоном.
в) Возможность найти прибор на складе.
г) Процедура отправки прибора в ремонт.

19. Поверка средств измерений – это:
а) Ремонт прибора.
б) Настройка прибора под конкретную задачу.
в) Совокупность операций для подтверждения соответствия СИ метрологическим
требованиям (обязательная).
г) Определение точных характеристик прибора без выдачи юридического заключения.

20. Калибровка средств измерений – это:
а) Государственная проверка прибора.
б) Определение и подтверждение действительных значений метрологических
характеристик (добровольная).
в) Первичная проверка прибора после покупки.
г) Любая проверка прибора мастером.

21. Клеймо в виде оттиска шестеренки на средстве измерений означает, что оно:
а) Забраковано.
б) Подлежит ремонту.
в) Пригодно к применению (прошло поверку).
г) Является эталонным.

22. Измерительный прибор – это средство измерений, предназначенное для:
а) Хранения и передачи размера единицы.
б) Выработки сигнала в форме, удобной для непосредственного восприятия оператором.
в) Преобразования измеряемой величины в другую величину.
г) Проведения лабораторных исследований.

23. Физическая величина – это:
а) Любое свойство объекта.
б) Свойство, общее в качественном отношении многим объектам, но индивидуальное в
количественном отношении для каждого.
в) Число, полученное при измерении.
г) Единица измерения.

24. Принцип измерений – это:
а) Инструкция по эксплуатации прибора.
б) Физическое явление или эффект, положенное в основу измерений (например,
магнитоэлектрический, пьезоэффект).
в) Математическая формула для расчета погрешности.
г) Нормативный документ (ГОСТ) на методику измерений.

25. К какому виду измерений по условиям проведения относятся измерения в
лаборатории при нормальных климатических условиях?
а) Прямые.
б) Контрольные.
в) Равноточные.
г) Статические.
Блок В: Измерения и средства измерений (26-40)

26. Диапазон измерений прибора – это:
а) Предел, после которого прибор может выйти из строя.
б) Область значений величины, в пределах которой нормированы допускаемые
погрешности прибора.
в) Цена самого маленького деления шкалы.
г) Разница между максимальным и минимальным показанием в серии измерений.

27. Чувствительность средства измерений – это:



а) Способность реагировать на мелкие повреждения.
б) Отношение изменения сигнала на выходе прибора к вызывающему его изменению
измеряемой величины.
в) Отсутствие грубых погрешностей.
г) Высокий класс точности.

28. Погрешность, закономерно изменяющаяся при повторных измерениях одной и той
же величины, называется:
а) Случайной.
б) Систематической.
в) Грубой (промах).
г) Абсолютной.

29. Погрешность, вызванная резким изменением условий измерения или ошибкой
оператора, называется:
а) Инструментальной.
б) Методической.
в) Случайной.
г) Грубой (промах).

30. Класс точности прибора 0,5 означает, что:
а) Погрешность не превышает 0,5% от измеренного значения.
б) Погрешность не превышает 0,5 единицы последнего разряда индикатора.
в) Основная приведенная или относительная погрешность прибора нормирована и не
превышает 0,5%.
г) Цена деления его шкалы равна 0,5.

31. Какой документ регламентирует выбор средств измерений для конкретной задачи
контроля?
а) Технологическая карта.
б) Программа производства.
в) Методика выполнения измерений (МВИ) или карта контроля.
г) Журнал учета приборов.

32. Перед работой с цифровым мультиметром необходимо:
а) Протереть его корпус.
б) Установить переключатель в положение, соответствующее измеряемой величине и
ожидаемому диапазону.
в) Проверить напряжение в сети.
г) Откалибровать его по образцовому прибору.

33. При снятии показаний со стрелочного прибора глаз оператора должен находиться:
а) Слева от стрелки.
б) Справа от стрелки.
в) Напротив отметки шкалы, чтобы избежать ошибки параллакса.
г) Как удобно оператору.

34. Погрешность, обусловленная несовершенством метода измерений, называется:
а) Инструментальной.
б) Методической.
в) Субъективной.
г) Внешней.

35. Преимущество электронного штангенциркуля перед механическим:
а) Более высокая точность по паспорту.
б) Не требует источника питания.
в) Удобство и скорость считывания результата, возможность обнуления в любой точке.
г) Более низкая стоимость.

36. Цена деления шкалы аналогового прибора определяется как:
а) Разность значений величины, соответствующих двум соседним отметкам шкалы.



б) Максимальное значение на шкале.
в) Количество делений на шкале.
г) Класс точности прибора.

37. Абсолютная погрешность измерения – это:
а) Погрешность, выраженная в единицах измеряемой величины.
б) Погрешность, выраженная в процентах от истинного значения.
в) Погрешность средства измерений.
г) Разность между максимальным и минимальным результатом в серии.

38. Для измерения диаметра вала с допуском ±0,05 мм следует выбрать:
а) Линейку.
б) Штангенциркуль с ценой деления 0,1 мм.
в) Микрометр с ценой деления 0,01 мм.
г) Рулетку.

39. Эталонное средство измерений на предприятии используется для:
а) Замены рабочих приборов при их поломке.
б) Проведения поверки и калибровки рабочих средств измерений.
в) Измерений на производственной линии.
г) Обучения новых сотрудников.

40. Инструментальная погрешность – это составляющая погрешности, обусловленная:
а) Ошибкой оператора.
б) Неидеальностью самого средства измерений.
в) Неправильным методом измерений.
г) Влиянием условий окружающей среды.
Блок Г: Анализ и контроль измерений. Обработка результатов (41-55)

41. Результат однократного измерения – это:
а) Показание средства измерений.
б) Показание средства измерений с внесенной поправкой.
в) Показание прибора плюс/минус погрешность этого прибора.
г) Среднее арифметическое нескольких показаний.

42. Многократные измерения одной величины проводят для:
а) Увеличения производительности труда.
б) Уменьшения влияния случайных погрешностей.
в) Проверки исправности прибора.
г) Соответствия требованиям ГОСТ.

43. Для оценки разброса результатов многократных измерений одной величины проще
всего определить:
а) Дисперсию.
б) Среднее квадратическое отклонение.
в) Размах (разность между максимумом и минимумом).
г) Моду.

44. Суммарная погрешность измерения складывается из:
а) Только погрешности средства измерений.
б) Погрешности средства измерений и погрешности отсчета.
в) Погрешности метода, средства измерений, условий и оператора.
г) Только случайных погрешностей.

45. Доверительный интервал результата измерения – это:
а) Диапазон показаний прибора.
б) Интервал значений, в котором с заданной вероятностью находится истинное значение
величины.
в) Разница между классом точности и ценой деления.
г) Погрешность изготовления прибора.



46. При косвенных измерениях (например, мощности P = I * U) суммарную
относительную погрешность находят:
а) Путем сложения абсолютных погрешностей.
б) Путем сложения относительных погрешностей величин, входящих в формулу.
в) Умножением абсолютных погрешностей.
г) Только по классу точности прибора.

47. Протокол измерений должен содержать:
а) Только итоговый результат.
б) Результат, условия проведения, данные о средстве измерений, ФИО оператора, дату.
в) Рекомендации по улучшению.
г) Стоимость проведенных работ.

48. Относительная погрешность измерения вычисляется по формуле:
а) ΔX = Xизм – Xист
б) δ = (ΔX / Xист) * 100%
в) ΔX = (Xmax - Xmin) / 2
г) δ = Цена деления

49. Если при измерении тока 2.0 А получен результат 2.1 А, то абсолютная погрешность
равна:
а) 0.05 А
б) 0.1 А
в) 5%
г) 4.76%

50. Сходимость результатов измерений – это:
а) Близость результатов измерений, выполненных в разных местах разными методами.
б) Близость результатов измерений одной величины, выполненных в одинаковых
условиях.
в) Отсутствие грубых погрешностей.
г) Соответствие результатов нормативам.

51. При увеличении количества измерений в серии (N):
а) Систематическая погрешность уменьшается.
б) Случайная составляющая погрешности среднего результата уменьшается.
в) Грубая погрешность уменьшается.
г) Инструментальная погрешность увеличивается.

52. Гистограмма используется для:
а) Записи показаний прибора.
б) Графического представления закона распределения результатов измерений.
в) Расчетов погрешности.
г) Калибровки прибора.

53. Если вольтметр класса точности 1.0 имеет диапазон измерений 0-300 В, то
максимальная абсолютная инструментальная погрешность на всем диапазоне
равна:
а) 1 В
б) 3 В
в) 0.1 В
г) 0.3 В

54. Основной закон, регулирующий сферу обеспечения единства измерений в РФ:
а) ФЗ «О техническом регулировании».
б) ФЗ «О стандартизации».
в) ФЗ «Об обеспечении единства измерений».
г) Гражданский кодекс РФ.

55. Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ) – это:
а) Комплекс национальных стандартов.



б) Совокупность нормативных документов, органов и служб, устанавливающих общие
правила и нормы метрологии.
в) Список поверенных приборов в стране.
г) Научно-исследовательские институты.
Блок Д: Комплексные и ситуационные вопросы (56-60)

56. При входном контроле резьбовых деталей необходимо измерить наружный диаметр с
точностью 0.01 мм. Наиболее подходящее средство:
а) Стальная линейка.
б) Штангенциркуль.
в) Микрометр.
г) Угломер.

57. Вы получили новую партию резисторов. Для проверки их соответствия номиналу
вам необходимо в первую очередь:
а) Провести испытания на вибрацию.
б) Проверить целостность упаковки.
в) Используя омметр (мультиметр), провести выборочные измерения сопротивления.
г) Измерить их геометрические размеры.

58. После проведения серии из 10 измерений напряжения вы рассчитали среднее
значение и разброс. Для записи окончательного результата вам также необходимо:
а) Указать только среднее значение.
б) Указать среднее значение и добавить к нему инструментальную погрешность
вольтметра.
в) Указать среднее значение и суммарную погрешность (учитывающую и случайный
разброс, и инструментальную погрешность).
г) Указать самое часто встречавшееся значение.

59. Прибор, не прошедший вовремя поверку:
а) Может использоваться для приблизительных оценок.
б) Должен быть изъят из эксплуатации и отправлен на поверку или marked как
«негодный».
в) Может использоваться, если его показания кажутся правдоподобными.
г) Автоматически считается пригодным.

60. Метрологическое обеспечение производства – это деятельность, направленная на:
а) Увеличение выпуска продукции.
б) Снижение себестоимости.
в) Достижение требуемого качества продукции через надежную и точную измерительную
информацию на всех этапах.
г) Контроль за соблюдением трудовой дисциплины.

2.1.2 Вопросы для подготовки к зачету с оценкой в 4 семестре
Инструкция
Задание состоит из двух частей: первая часть – теоретическая, вторая часть –
практическая.
Первая часть – контрольный вопрос.
Вторая часть – практическая, содержит задания на выявление умений (решение задач).
Время выполнения задания – 180 минут.

Перечень вопросов для подготовки к зачету:
1. Дайте определение понятиям «измерение», «испытание», «контроль».
2. Перечислите сходства и различия между измерением и испытанием, между измерением и

контролем.



3. Дайте определение понятиям «физическая величина», «измеряемая физическая величина»,
«влияющая физическая величина», «физический параметр», «постоянная величина»,
«переменная величина».

4. Сформулируйте цель изучения дисциплины «Методы и средства измерений, испытаний и
контроля».

5. Что является объектом испытаний?
6. Что понимается под условиями испытаний?
7. По каким признакам классифицируются испытания?
8. Что следует считать целью испытаний, результатом испытаний?
9. В чем заключается сущность контроля?
10. По каким признакам может быть классифицирован контроль?
11. Дайте определения допускового и технического контроля.
12. Приведите основные элементы технического контроля.
13. В чем заключается взаимосвязь понятий «измерениe», «технический контроль»,

«испытание»?
14. Дайте определение измерительного преобразователя.
15. Почему стараются выбирать датчики, показания которых возможно меньше зависят от

внешних условий?
16. Дайте определения активных и пассивных датчиков
17. В каком случае используются комбинированные датчики?
18. Приведите классификацию измерительных преобразователей.
19. Какие основные физические эффекты положены в основу работы активных датчиков?
20. На какие типы по принципу действия подразделяются измерительные преобразователи?
21. Перечислите области применения датчиков в промышленной технике, робототехнике,

автомобильной электронике.
22. Нарисуйте типичные измерительные цепи измерения температуры термопарой.
23. Для измерения каких физических величин применяют пьезоэлектрические

измерительные преобразователи и почему?
24. Дайте определение понятия «средство измерений».
25. Что объединяет многочисленные измерительные преобразователи?
26. Какие приборы называют «виртуальными»?
27. На какие группы по уровню автоматизации делятся все средства измерений?
28. Приведите классификацию средств измерений по их роли в процессе измерений и

выполняемым функциям.
29. Перечислите основные виды сигналов, используемых в средствах измерений.
30. Для измерения каких физических величин используют метод вольтметра-амперметра?
31. Поясните применение метода непосредственной оценки при измерении сопротивления

постоянному току.
32. Назовите причины появления систематических погрешностей.
33. Какие методы измерений используются при построении электронных омметров?
34. Поясните работу моста постоянного тока.
35. Для измерения каких величин применяют мосты переменного тока?
36. Поясните принцип работы цифрового средства измерений, в котором реализован метод

дискретного счета.
37. Приведите структурную схему генератора низких частот и объясните работу генератора.
38. Поясните принцип работы электронно-счетного частотомера.
39. Поясните работу универсального электронно-лучевого осциллографа.
40. По каким специфическим признакам можно классифицировать анализаторы спектра

электрических сигналов?

Задачи для зачета с оценкой:
Задача 1. Выбор средства измерений



При контроле диаметра вала (номинал 50 мм, допуск по чертежу ±0,05 мм) молодой
специалист использовал штангенцирль с ценой деления 0,1 мм и получил значение 50,0
мм. Принял решение о годности. Сделал ли он метрологически верный выбор прибора?
Какое правило нарушено? Какой прибор следовало использовать?
Задача 2. Анализ протокола
При проверке протокола измерений толщины покрытия обнаружено: указан результат
(120 ± 15) мкм, средство измерений – толщиномер, тип и №, но отсутствует информация о
классе точности прибора, методике измерений и условиях (температура). Какие
требования стандартов к оформлению протокола нарушены? К чему это может привести?
Задача 3. Конфликт с поставщиком
Ваше предприятие получило от поставщика партию листового металла. Ваши измерения
толщины микрометром показывают систематическое отклонение от значений в паспорте
поставщика на 0,03 мм в меньшую сторону, что выходит за поле допуска. Поставщик
настаивает, что его измерения верны. Каковы ваши действия для разрешения спора?
Какие метрологические принципы должны быть применены?
Задача 4. Контроль условий измерений
В паспорте на высокоточный аналитические весы указано, что они обеспечивают
заявленную точность только при температуре (20±2)°C и влажности 40-60%. При входном
контроле дорогостоящего реактива лаборант проводил взвешивание в помещении, где
температура была 26°C. Можно ли считать результат измерений массы достоверным?
Какое требование стандартизации нарушено?
Задача 5. Организация поверочной работы
На предприятии 50 рабочих манометров с межповерочным интервалом 2 года. График их
поверки хаотичный, часть приборов просрочена. Предложите план мероприятий по
стандартизации процесса организации поверки СИ на предприятии. Какие документы
необходимо создать?
Задача 6. Расчет суммарной погрешности
Для определения площади пластины проводятся прямые измерения длины (L) и ширины
(W) рулеткой с абсолютной погрешностью ΔL = ΔW = ±1 мм. Результаты: L = 500 мм, W
= 300 мм. Рассчитайте площадь (S) и оцените относительную и абсолютную погрешность
определения площади. Сделайте вывод о корректности записи результата в виде S =
150000 мм².
Задача 7. Разработка карты контроля
Вам поручено разработать документ на операцию «Входной контроль резисторов». Какие
разделы обязательно должны быть в этой карте контроля (или МВИ) с точки зрения
стандартизации? Укажите не менее 5 ключевых пунктов.
Задача 8. Работа с неисправным СИ
В ходе контрольных измерений напряжения оператор заметил, что стрелка аналогового
вольтметра не возвращается к нулю при отключенном питании. Каковы должны быть его
действия согласно стандартным процедурам? Можно ли вносить поправку в показания?
Как это должно быть оформлено?
Задача 9. Оценка соответствия стандарту
При измерении шероховатости поверхности Ra эталонным профилометром получено
значение 1,8 мкм. По техническим требованиям (основанным на отраслевом стандарте)
шероховатость должна быть не более 2,0 мкм. Является ли деталь однозначно годной?
Какие дополнительные факторы, регламентированные стандартами на методы контроля,
нужно учесть перед выводом?
Задача 10. Внедрение нового СИ
На производство поступила новая партия цифровых калиперов (штангенциркулей)
иностранного производства с паспортом, где точность указана как «±(0.02 + 0.02*L/100)
мм». Какие действия необходимо выполнить, чтобы метрологически корректно ввести эти



приборы в эксплуатацию в соответствии с российскими требованиями? Можно ли их
сразу использовать для приемки продукции?
Задача 11. Статистический контроль процесса
При ежесменном контроле диаметра вала на станке-автомате последние 30 значений
показывают, что среднее значение сместилось к нижней границе допуска, а разброс
увеличился, но все точки пока в пределах поля допуска. Как, используя принципы
статистического контроля (например, контрольные карты), можно стандартизировать
оценку этого процесса? Какое решение следует принять: продолжать работу, настроить
станок или остановить для диагностики?
Задача 12. Калибровка vs. Поверка
Для внутренних целей лаборатории требуется измеритель влажности с высокой
стабильностью, но его показания не влияют на юридическую приемку продукции (не
используются в сфере государственного регулирования). Руководство хочет сэкономить и
предлагает проводить его ежегодную калибровку силами своих специалистов, а не
дорогостоящую поверку в аккредитованной организации. Правомерно ли это? В чем
метрологические и документальные отличия двух этих подходов?
Задача 13. Анализ «выброса»
При пятикратном измерении сопротивления получены значения в кОм: 10.1, 10.2, 10.15,
10.18, 10.9. Последнее значение резко отличается. Какие стандартизированные
статистические критерии (например, критерий Граббса, 3-х сигм) можно применить для
проверки, является ли значение 10.9 кОм грубой погрешностью (промахом)? Каковы ваши
действия после вычислений?
Задача 14. Установление периодичности контроля
На участке работает 10 одинаковых станков, производящих одну деталь. Технолог
предлагает контролировать размер каждой 10-й детали. Начальник ОТК требует контроль
каждой детали, что резко снижает производительность. Какие стандартизированные
подходы (на основе статистики, рисков, стоимости) можно применить для выработки
объективного и научно обоснованного плана выборочного контроля?
Задача 15. Валидация методики
Химико-аналитическая лаборатория разработала новую экспресс-методику определения
концентрации примеси. Какие этапы валидации (оценки пригодности) методики,
установленные в стандартах (например, ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025), она должна провести,
чтобы доказать, что методика дает точные и воспроизводимые результаты?
Задача 16. Учет влияющей величины
При измерении длины стальной детали линейкой из обычной стали при 30°C была
получена длина L₁. Стандарт требует приводить результаты к нормальной температуре
20°C. Известен коэффициент линейного расширения материала детали. Разработайте
стандартную форму записи для внесения поправки в результат измерения. Должна ли
поправка вноситься всегда? Где это должно быть регламентировано?
Задача 17. Аудит измерительной лаборатории
Внешний аудитор запрашивает «документы, подтверждающие метрологическую
проследуемость результатов измерений, выдаваемых лабораторией». Какой пакет
документов вы должны ему предоставить? Перечислите основные звенья этой цепочки от
рабочего прибора до национального эталона.
Задача 18. Выбор класса точности для технологического контроля
Для контроля температуры в печи, где технологический допуск составляет ±15°C,
выберите подходящий класс точности показывающего термометра. Варианты: 0,5; 1,0; 2,5.
Обоснуйте выбор с использованием стандартного правила: погрешность измерения не
должна превышать 0,2-0,3 от контролируемого допуска.
Задача 19. Обработка результатов косвенных измерений
Мощность на резисторе определяется по формуле P = U² / R. Напряжение U измерено
вольтметром класса 1.0 на пределе 100 В (показание 50.0 В). Сопротивление R измерено



омметром с относительной погрешностью 2%. Рассчитайте мощность и оцените её
относительную погрешность. Как стандарты рекомендуют записывать итоговый
результат?
Задача 20. Ситуация с просроченным эталоном
При проведении внутренней калибровки рабочих вольтметров специалист обнаружил, что
образцовый вольтметр, используемый в качестве эталона, имеет просроченное
свидетельство о поверке на 1 месяц. При этом его показания стабильны и сравнимы с
прошлыми данными. Можно ли провести калибровку и выдать документы? Каковы риски
и правильная процедура действий согласно системе менеджмента качества?
3. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА
3.1. Условия проведения промежуточной аттестации
Форма проведения: Дифференцированный зачет (экзамен) в письменной форме.
Количество вариантов задания: 2 равноценных варианта.
Время выполнения задания: 180 минут.
Разрешенные материалы: Калькулятор, справочные таблицы (классы точности,
допуски), выдаваемые преподавателем.
3.2. Критерии оценки

 Оценка «отлично» (5) выставляется студенту, который:
o Правильно ответил на 90-100% тестовых вопросов (14-15 вопросов).
o Верно решил обе практические задачи с приведением полного хода решения и

обоснования.
o Продемонстрировал глубокое понимание метрологических терминов и умение работать с

нормативной документацией.
 Оценка «хорошо» (4) выставляется студенту, который:
o Правильно ответил на 70-89% тестовых вопросов (11-13 вопросов).
o Решил обе задачи, но допустил незначительные арифметические ошибки или неточности

в оформлении, ЛИБО верно решил одну задачу и допустил ошибку во второй.
o В целом владеет материалом, но допускает непринципиальные неточности в

формулировках.
 Оценка «удовлетворительно» (3) выставляется студенту, который:
o Правильно ответил на 50-69% тестовых вопросов (8-10 вопросов).
o Справился хотя бы с одной практической задачей (или начал решать обе, но не довел до

конца/допустил ошибки).
o Понимает основные принципы измерений, но испытывает трудности при обосновании

выбора средств измерений.
 Оценка «неудовлетворительно» (2) выставляется студенту, который:
o Правильно ответил менее чем на 50% тестовых вопросов (менее 8 вопросов).
o Не решил ни одной практической задачи.
o Обнаружил существенные пробелы в знаниях основного учебного материала.

3.3. Критерии и шкала оценивания контролируемых компетенций
Результаты
(освоенные
компетенции)

Критерии (индикаторы достижения)

ОК 01 Обоснованно выбирает метод и средство измерения для
конкретной производственной задачи.

ОК 02 Верно интерпретирует информацию из справочников и
стандартов (ГОСТ) при решении задач.

ОК 03 Демонстрирует понимание метрологической терминологии
ОК 04 Уверенно использует метрологическую терминологию при

формулировании ответов
ОК 05 Четко и грамотно формулирует ответы на поставленные задачи
ОК 06 Осознает значимость профессиональной деятельности по



специальности и дисциплины
ОК 09 Использует профессиональную терминологию (погрешность,

допуск, квалитет) в письменных ответах.
ПК 1.1 Правильно делает заключение о годности детали на основе

сравнения результата измерения с допуском.
ПК 1.2 Знает признаки неисправности средств измерений и правила их

эксплуатации.
ПК 1.3 Обладает знаниями о правилах безопасного использования

измерительного инструмента и оборудования
ПК 1.4 Знает способы хранения и контроля измерительных приборов и

средств поверки
ПК 2.1 Умеет выбирать методики поверки и оформлять результаты
ПК 2.2 Умеет обрабатывать результаты измерений (расчет среднего,

отклонений) для оформления документации.
ПК 2.3 Понимает принципы настройки и калибровки измерительного

оборудования.
ПК 2.4 Усвоил требования нормативных документов к

регламентированию метрологическому обеспечению
ПК 2.5 Умеет применять различные методики измерений и испытаний

3.4. Эталоны ответов
Зачет в 3 семестре
Ключ к тесту

№ Ответ № Ответ № Ответ № Ответ № Ответ № Ответ
1. б 11. б 21. в 31. в 41. в 51. б
2. в 12. б 22. б 32. б 42. б 52. б
3. б 13. в 23. б 33. в 43. в 53. б
4. в 14. б 24. б 34. б 44. в 54. в
5. б 15. в 25. в 35. в 45. б 55. б
6. б 16. б 26. б 36. а 46. б 56. в
7. в 17. в 27. б 37. а 47. б 57. в
8. в 18. б 28. б 38. в 48. б 58. в
9. в 19. в 29. г 39. б 49. б 59. б
10. б 20. б 30. в 40. б 50. б 60. в

Шкала оценивания контролируемых компетенций

Процент результативности
правильных ответов

Вербальный аналог

60- 100 Зачтено
менее 60 Неудовлетворительно, не

зачтено

Зачет с оценкой в 4 семестре
Билеты:
Билет 1.

1. Дайте определение понятиям «измерение», «испытание», «контроль».
2. При контроле диаметра вала (номинал 50 мм, допуск по чертежу ±0,05 мм) молодой

специалист использовал штангенцирль с ценой деления 0,1 мм и получил значение 50,0
мм. Принял решение о годности. Сделал ли он метрологически верный выбор прибора?
Какое правило нарушено? Какой прибор следовало использовать?



Билет 2.
1. Перечислите области применения датчиков в промышленной технике, робототехнике,

автомобильной электронике.
2. При проверке протокола измерений толщины покрытия обнаружено: указан результат

(120 ± 15) мкм, средство измерений – толщиномер, тип и №, но отсутствует информация о
классе точности прибора, методике измерений и условиях (температура). Какие
требования стандартов к оформлению протокола нарушены? К чему это может привести?

Билет 3.
1. Применение метода непосредственной оценки при измерении сопротивления

постоянному току.
2. Ваше предприятие получило от поставщика партию листового металла. Ваши измерения

толщины микрометром показывают систематическое отклонение от значений в паспорте
поставщика на 0,03 мм в меньшую сторону, что выходит за поле допуска. Поставщик
настаивает, что его измерения верны. Каковы ваши действия для разрешения спора?
Какие метрологические принципы должны быть применены?

Билет 4.
1. По каким специфическим признакам можно классифицировать анализаторы спектра

электрических сигналов?
2. В паспорте на высокоточный аналитические весы указано, что они обеспечивают

заявленную точность только при температуре (20±2)°C и влажности 40-60%. При входном
контроле дорогостоящего реактива лаборант проводил взвешивание в помещении, где
температура была 26°C. Можно ли считать результат измерений массы достоверным?
Какое требование стандартизации нарушено?

Билет 5.
1. Что понимается под условиями испытаний? По каким признакам классифицируются

испытания?
2. На предприятии 50 рабочих манометров с межповерочным интервалом 2 года. График их

поверки хаотичный, часть приборов просрочена. Предложите план мероприятий по
стандартизации процесса организации поверки СИ на предприятии. Какие документы
необходимо создать?

Билет 6.
1. Принцип работы цифрового средства измерений, в котором реализован метод дискретного

счета.
2. Для определения площади пластины проводятся прямые измерения длины (L) и ширины

(W) рулеткой с абсолютной погрешностью ΔL = ΔW = ±1 мм. Результаты: L = 500 мм, W
= 300 мм. Рассчитайте площадь (S) и оцените относительную и абсолютную погрешность
определения площади. Сделайте вывод о корректности записи результата в виде S =
150000 мм².

3.
Билет 7.

1. Почему стараются выбирать датчики, показания которых возможно меньше зависят от
внешних условий? Дайте определения активных и пассивных датчиков. В каком случае
используются комбинированные датчики?

2. Вам поручено разработать документ на операцию «Входной контроль резисторов». Какие
разделы обязательно должны быть в этой карте контроля (или МВИ) с точки зрения
стандартизации? Укажите не менее 5 ключевых пунктов.
Билет 8.



1. Классификация средств измерений по их роли в процессе измерений и выполняемым
функциям.

2. В ходе контрольных измерений напряжения оператор заметил, что стрелка аналогового
вольтметра не возвращается к нулю при отключенном питании. Каковы должны быть его
действия согласно стандартным процедурам? Можно ли вносить поправку в показания?
Как это должно быть оформлено?
Задача 9.

1. Для измерения каких физических величин используют метод вольтметра-амперметра?
Поясните применение метода непосредственной оценки при измерении сопротивления
постоянному току.

2. При измерении шероховатости поверхности Ra эталонным профилометром получено
значение 1,8 мкм. По техническим требованиям (основанным на отраслевом стандарте)
шероховатость должна быть не более 2,0 мкм. Является ли деталь однозначно годной?
Какие дополнительные факторы, регламентированные стандартами на методы контроля,
нужно учесть перед выводом?

Билет 10.
1. Систематические погрешности. Причины появления систематических погрешностей.
2. На производство поступила новая партия цифровых калиперов (штангенциркулей)

иностранного производства с паспортом, где точность указана как «±(0.02 + 0.02*L/100)
мм». Какие действия необходимо выполнить, чтобы метрологически корректно ввести эти
приборы в эксплуатацию в соответствии с российскими требованиями? Можно ли их
сразу использовать для приемки продукции?

Билет 11.
1. Методы измерений при построении электронных омметров
2. При ежесменном контроле диаметра вала на станке-автомате последние 30 значений

показывают, что среднее значение сместилось к нижней границе допуска, а разброс
увеличился, но все точки пока в пределах поля допуска. Как, используя принципы
статистического контроля (например, контрольные карты), можно стандартизировать
оценку этого процесса? Какое решение следует принять: продолжать работу, настроить
станок или остановить для диагностики?

Билет 12.
1. Структурная схема генератора низких частот. Объясните работу генератора.
2. Для внутренних целей лаборатории требуется измеритель влажности с высокой
стабильностью, но его показания не влияют на юридическую приемку продукции (не
используются в сфере государственного регулирования). Руководство хочет сэкономить и
предлагает проводить его ежегодную калибровку силами своих специалистов, а не
дорогостоящую поверку в аккредитованной организации. Правомерно ли это? В чем
метрологические и документальные отличия двух этих подходов?

Билет 13.
1. Специфические признаки классификации анализаторов спектра электрических сигналов.
2. При пятикратном измерении сопротивления получены значения в кОм: 10.1, 10.2, 10.15,

10.18, 10.9. Последнее значение резко отличается. Какие стандартизированные
статистические критерии (например, критерий Граббса, 3-х сигм) можно применить для
проверки, является ли значение 10.9 кОм грубой погрешностью (промахом)? Каковы ваши
действия после вычислений?

Билет 14.
1. Сходства и различия между измерением и испытанием, между измерением и контролем.



2. На участке работает 10 одинаковых станков, производящих одну деталь. Технолог
предлагает контролировать размер каждой 10-й детали. Начальник ОТК требует контроль
каждой детали, что резко снижает производительность. Какие стандартизированные
подходы (на основе статистики, рисков, стоимости) можно применить для выработки
объективного и научно обоснованного плана выборочного контроля?

Билет 15.
1. Цель и задачи изучения дисциплины «Методы и средства измерений, испытаний и

контроля».
2. Химико-аналитическая лаборатория разработала новую экспресс-методику определения

концентрации примеси. Какие этапы валидации (оценки пригодности) методики,
установленные в стандартах (например, ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025), она должна провести,
чтобы доказать, что методика дает точные и воспроизводимые результаты?

Билет 16.
1. Контроль. В чем заключается сущность контроля? По каким признакам может быть

классифицирован контроль?
2. При измерении длины стальной детали линейкой из обычной стали при 30°C была

получена длина L₁. Стандарт требует приводить результаты к нормальной температуре
20°C. Известен коэффициент линейного расширения материала детали. Разработайте
стандартную форму записи для внесения поправки в результат измерения. Должна ли
поправка вноситься всегда? Где это должно быть регламентировано?

Билет 17.
1. Определения допускового и технического контроля. Приведите основные элементы

технического контроля.
2. Внешний аудитор запрашивает «документы, подтверждающие метрологическую

проследуемость результатов измерений, выдаваемых лабораторией». Какой пакет
документов вы должны ему предоставить? Перечислите основные звенья этой цепочки от
рабочего прибора до национального эталона.

Билет 18.
1. Классификация измерительных преобразователей.
2. Для контроля температуры в печи, где технологический допуск составляет ±15°C,

выберите подходящий класс точности показывающего термометра. Варианты: 0,5; 1,0; 2,5.
Обоснуйте выбор с использованием стандартного правила: погрешность измерения не
должна превышать 0,2-0,3 от контролируемого допуска.

Билет 19.
1. Измерительные цепи. Схемы типичных измерительных цепей измерения температуры

термопарой.
2. Мощность на резисторе определяется по формуле P = U² / R. Напряжение U измерено

вольтметром класса 1.0 на пределе 100 В (показание 50.0 В). Сопротивление R измерено
омметром с относительной погрешностью 2%. Рассчитайте мощность и оцените её
относительную погрешность. Как стандарты рекомендуют записывать итоговый
результат?

Билет 20.
1. Виртуальные приборы. На какие группы по уровню автоматизации делятся все средства

измерений?
2. При проведении внутренней калибровки рабочих вольтметров специалист обнаружил, что

образцовый вольтметр, используемый в качестве эталона, имеет просроченное



свидетельство о поверке на 1 месяц. При этом его показания стабильны и сравнимы с
прошлыми данными. Можно ли провести калибровку и выдать документы? Каковы риски
и правильная процедура действий согласно системе менеджмента качества?

Критерии оценки контролируемых компетенций
Оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и
глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания,
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной
литературой, рекомендованной программой, продемонстрировавший умение применять
теоретические сведения для решения практических задач, умеющий находить
необходимую информацию и использовать ее.
Оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-
программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания,
усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Оценка "хорошо"
выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по учебной
дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.
Оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного
учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и
предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий,
предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной
программой. Оценка "удовлетворительно" выставляется студентам, допустившим
погрешности в устном ответе и при выполнении заданий, но обладающим необходимыми
знаниями для их устранения под руководством преподавателя.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в
знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий.



Приложение
БЛАНК ОТВЕТОВ
ФИО обучающегося __________________________________________________
Учебная дисциплина МДК.02.03 Разработка методик измерений и испытаний
Специальность: 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений
Группа _________________________ Дата ____________________

1. Ответы на тестовые задания к зачеты в 3 семестре:
№ Ответ № Ответ № Ответ № Ответ № Ответ № Ответ

1. 11. 21. 31. 41. 51.
2. 12. 22. 32. 42. 52.
3. 13. 23. 33. 43. 53.
4. 14. 24. 34. 44. 54.
5. 15. 25. 35. 45. 55.
6. 16. 26. 36. 46. 56.
7. 17. 27. 37. 47. 57.
8. 18. 28. 38. 48. 58.
9. 19. 29. 39. 49. 59.
10. 20. 30. 40. 50. 60.


