
МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
«Чувашский государственный университет имени И.Н. Ульянова»

(ФГБОУ ВО «ЧГУ им. И.Н. Ульянова»)

Факультет управления и социальных технологий
Кафедра техносферной безопасности, метрологии и технологии материалов

Утверждена в составе основной
профессиональной образовательной

программы подготовки специалистов
среднего звена

ПРОГРАММА
промежуточной аттестации

по дисциплине

ОП.04 Средства и методы измерения

для специальности

27.02.06 Метрологический контроль средств измерений

Форма обучения: очная
Год начала подготовки: 2026

Чебоксары – 2026

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Поверинов Игорь Егорович
Должность: Проректор по учебной работе
Дата подписания: 31.08.2026 14:55:13
Уникальный программный ключ:
6d465b936eef331cede482bded6d12ab98216652f016465d53b72a2eab0de1b2



РАССМОТРЕНО и ОДОБРЕНО
на заседании предметной (цикловой) комиссии общепрофессионального и
профессионального циклов «31» марта 2026 г., протокол № 8.

Председатель комиссии: В.Л. Семенов

Программа промежуточной аттестации предназначена для оценки результатов освоения
дисциплины ОП.04 Средства и методы измерения обучающимися по специальности:
27.02.06 Метрологический контроль средств измерений.

Составитель: М.С. Илларионова, преподаватель кафедры техносферной безопасности,
метрологии и технологии материалов.



СОДЕРЖАНИЕ

1. Паспорт комплекта оценочных средств..........................................................................4
2. Комплект материалов оценочных средств................................................................... 6

2.1. Задания для экзаменующегося................................................................................ 6
3. Пакет экзаменатора ........................................................................................................ 15

3.1. Условия проведения промежуточной аттестации.............................................. 15
3.2. Критерии оценки..................................................................................................... 15
3.3. Критерии оценки компетенций............................................................................. 16
3.4. Эталоны ответов..................................................................................................... 17
Приложение. Бланк ответов.......................................................................................... 20



1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Назначение:
Программа промежуточной аттестации предназначена для оценки результатов освоения
дисциплины ОП.04 Средства и методы измерения, обучающимися по специальности СПО
27.02.06 Метрологический контроль средств измерений.

Форма контроля: Экзамен

Умения, знания и компетенции подлежащие проверке:

№ Наименование Метод контроля
Умения:
У 1. Применять средства измерений и методики

выполнения измерений.
Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

У 2. Определять погрешности измерений и
обрабатывать результаты (расчет абсолютной,
относительной погрешности).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

У 3. Оформлять производственно-техническую
документацию (протоколы поверки, акты).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

У 4. Использовать нормативные документы для оценки
качества продукции (работа с ГОСТ).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

У 5. Выбирать средства измерений по точности и
диапазону.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

Знания:
З 1. Законодательные и нормативные акты в области

метрологии (ФЗ-102, ГСИ).
Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

З 2. Физические основы измерений и принципы
действия средств измерений.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

З 3. Методы нормирования метрологических
характеристик (классы точности).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

З 4. Правила оформления технической документации. Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы



З 5. Устройство и правила применения
штангенинструментов, микрометров,
электроизмерительных приборов.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

Компетенции:
ОК 01 Выбирать способы решения задач

профессиональной деятельности, применительно к
различным контекстам.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию
информации, необходимой для выполнения задач
профессиональной деятельности.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное
профессиональное и личностное развитие

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно
взаимодействовать с коллегами, руководством,
клиентами.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 05 Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке с учетом
особенностей социального и культурного
контекста.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 06 Работать в коллективе и команде, эффективно
общаться с коллегами, руководством,
потребителями.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.1 Оценивать качество сырья, материалов,
полуфабрикатов и комплектующих изделий на
соответствие требованиям нормативных
документов.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.2 Определять техническое состояние оборудования,
оснастки, инструмента, средств измерений.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.3 Разрабатывать техническую документацию по
эксплуатации и ремонту электронного
оборудования и систем автоматического
управления технологическими процессами,
безопасному ведению работ при их обслуживании.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 1.4 Организовывать хранение измерительных
приборов, средств поверки и калибровки.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.1 Подготавливать технические документы и Выполнение



соответствующие образцы продукции для
предоставления в испытательные лаборатории для
проведения процедуры сертификации.

лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.2 Оформлять документацию на подтверждение
соответствия продукции (услуг).

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.3 Проводить регламентные и профилактические
работы, настройку оборудования.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.4 Разрабатывать метрологические стандарты
организации, технические условия на выпускаемую
продукцию.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

ПК 2.5 Разрабатывать методики измерений и испытаний,
внедрять специальные средства измерений.

Выполнение
лабораторных
работ, ответы на
вопросы

Ресурсы, необходимые для оценки:

 Помещение: учебный кабинет (аудитория) для проведения письменного экзамена.
 Оборудование: посадочные места по количеству обучающихся.
 Материалы: бланки заданий, бланки ответов, черновики, калькуляторы.
 Дополнительные справочные материалы: таблицы классов точности (при

необходимости выдаются преподавателем).
 Норма времени: 180 минут.



2. КОМПЛЕКТ МАТЕРИАЛОВ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

В состав комплекта входят задания для экзаменуемых и пакет экзаменатора.
Задания включают в себя теоретические вопросы и практические задачи,
ориентированные на проверку освоения компетенций.

2.1. ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ

Вариант № 1

Инструкция
Задание состоит из двух частей: первая часть – теоретическая, вторая часть –

практическая.
Первая часть – тестирование. Тест включает 15 вопросов по разделам дисциплины

(основы метрологии, средства линейных, физических и электрических измерений),
вопросы закрытого типа, для каждого из которых представлено несколько вариантов
ответов. Внимательно прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ, в бланке
ответов укажите номер правильного ответа напротив соответствующего вопроса.

Вторая часть – практическая, содержит задания на выявление умений (решение
задач).

Время выполнения задания – 180 минут.
1) Теоретическая часть:

Проверка сформированности компетенций ОК 01, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 2.3.

1. Что такое «единство измерений»?
a) Состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных
единицах, а погрешности не выходят за установленные границы
b) Использование одинаковых приборов на всех предприятиях
c) Процесс сравнения прибора с эталоном
d) Отсутствие погрешностей при измерении

2. Какая единица является основной единицей длины в Международной системе
единиц (СИ)?
a) Миллиметр
b) Сантиметр
c) Метр
d) Километр

3. Абсолютная погрешность измерения определяется как:
a) Отношение погрешности к измеряемой величине
b) Разность между измеренным значением и истинным (действительным)
значением
c) Разность между максимальным и минимальным значением на шкале
d) Отношение абсолютной погрешности к нормирующему значению

4. Какое средство измерений предназначено для измерения наружных и
внутренних размеров, а также глубины отверстий?
a) Микрометр гладкий
b) Штангенциркуль
c) Индикатор часового типа
d) Угольник поверочный

5. Цена деления нониуса штангенциркуля ШЦ-I обычно составляет:



a) 1 мм
b) 0,5 мм
c) 0,1 мм
d) 0,01 мм

6. Для чего используется калибр-пробка?
a) Для измерения глубины отверстия
b) Для контроля диаметров отверстий
c) Для контроля наружного диаметра вала
d) Для измерения резьбы болта

7. Как называется прибор для измерения избыточного давления?
a) Барометр
b) Вакуумметр
c) Манометр
d) Психрометр

8. Какой метод измерения температуры является бесконтактным?
a) Измерение жидкостным термометром
b) Измерение термопарой
c) Измерение термосопротивлением
d) Измерение пирометром

9. Как подключается амперметр в электрическую цепь для измерения силы
тока?
a) Параллельно нагрузке
b) Последовательно с нагрузкой
c) Способ подключения не имеет значения
d) Через трансформатор напряжения

10. В каких единицах измеряется электрическое сопротивление?
a) Ампер (А)
b) Вольт (В)
c) Ом (Ом)
d) Ватт (Вт)

11. Что такое поверка средств измерений?
a) Ремонт средства измерений
b) Совокупность операций, выполняемых в целях подтверждения соответствия
средства измерений метрологическим требованиям
c) Настройка прибора на ноль перед работой
d) Процесс разработки нового прибора

12. Какой Федеральный закон регулирует обеспечение единства измерений в РФ?
a) № 184-ФЗ
b) № 102-ФЗ
c) № 116-ФЗ
d) № 273-ФЗ

13. К систематическим погрешностям относятся:
a) Погрешности, которые остаются постоянными или закономерно изменяются при
повторных измерениях
b) Погрешности, возникающие случайно и непредсказуемо
c) Грубые промахи оператора



d) Погрешности округления
14. Какой класс точности прибора обозначает, что приведенная погрешность не

превышает 1,5%?
a) 0.5
b) 1.0
c) 1.5
d) 2.5

15. Что нужно сделать перед измерением сопротивления цифровым
мультиметром?
a) Включить цепь под напряжение
b) Обесточить (выключить) измеряемую цепь
c) Заземлить прибор
d) Подключить прибор параллельно источнику питания

2) Практическая часть:

Задача 1.
При измерении напряжения в сети вольтметр показал значение Uизм=224 В.
Действительное значение напряжения (по эталону) составляет Uдейств=220 В. Диапазон
измерения вольтметра: от 0 до 300 В. Определите:

1. Абсолютную погрешность измерения (Δ).
2. Относительную погрешность (δ).
3. Приведенную погрешность (γ).

Задача 2.

На чертеже указан размер вала ∅40±0,1 мм. В ходе контроля качества были получены
следующие результаты измерений для трех деталей:

 Деталь №1: 40,05 мм
 Деталь №2: 39,85 мм
 Деталь №3: 40,12 мм

Определите годность каждой детали (Годен / Брак).



Вариант № 2

1) Теоретическая часть:

Проверка сформированности компетенций ОК 01, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 2.3.

1. Средство измерений, предназначенное для воспроизведения и (или) хранения
физической величины заданного размера, называется:
a) Измерительный прибор
b) Мера
c) Датчик
d) Индикатор

2. Какая приставка СИ соответствует множителю 10−3?
a) Кило
b) Мега
c) Милли
d) Микро

3. Относительная погрешность измерения выражается:
a) В единицах измеряемой величины (метры, вольты)
b) В процентах или безразмерных долях
c) В градусах
d) В секундах

4. Для измерения наружных размеров с точностью до 0,01 мм используется:
a) Линейка измерительная
b) Штангенциркуль ШЦ-I
c) Микрометр гладкий
d) Рулетка

5. Что означает маркировка класса точности «1.0» на шкале манометра?
a) Абсолютная погрешность равна 1 Па
b) Приведенная погрешность составляет 1% от диапазона измерений
c) Прибор весит 1 кг
d) Срок службы прибора 1 год

6. Калибр-скоба используется для контроля:
a) Диаметров отверстий
b) Наружных диаметров валов
c) Глубины пазов
d) Шага резьбы

7. Прибор для измерения электрического напряжения называется:
a) Амперметр
b) Омметр
c) Вольтметр
d) Ваттметр

8. Как подключается вольтметр в электрическую цепь?
a) Параллельно участку цепи, на котором измеряется напряжение



b) Последовательно с нагрузкой
c) В разрыв цепи питания
d) Вместо источника питания

9. Устройство, преобразующее измеряемую величину в сигнал для последующей
передачи, обработки или регистрации, называется:
a) Шкала
b) Измерительный преобразователь (датчик)
c) Стрелка
d) Корпус

10. Что такое «калибровка» средств измерений?
a) Обязательная процедура для всех приборов в сфере госрегулирования
b) Совокупность операций, выполняемых для определения действительных

значений метрологических характеристик (для приборов вне сферы госрегулирования)
c) Покраска корпуса прибора
d) Утилизация прибора

11. Случайная погрешность – это:
a) Погрешность, изменяющаяся случайным образом при повторных измерениях
одной и той же величины
b) Постоянная ошибка прибора
c) Ошибка из-за неправильного считывания показаний
d) Погрешность метода измерений

12. Основным документом, регламентирующим требования к выполнению
чертежей в машиностроении, является:
a) ЕСТД
b) ЕСКД
c) ГСИ
d) ПУЭ

13. Термопара используется для измерения:
a) Давления
b) Расхода жидкости
c) Температуры
d) Влажности

14. Межповерочный интервал – это:
a) Время, за которое выполняется поверка
b) Промежуток времени между двумя последовательными поверками
c) Гарантийный срок службы прибора
d) Время работы прибора от батарейки

15. Какой инструмент используется для измерения зазоров между
поверхностями?
a) Штангенциркуль
b) Набор щупов
c) Угольник
d) Резьбомер

2) Практическая часть:

Задача 1.



Проведена серия из 5 измерений диаметра вала. Получены следующие значения:
x1=25,02 мм;
x2=25,04 мм;
x3=25,03 мм;
x4=25,01 мм;
x5=25,05 мм.
Определите:

1. Среднее арифметическое значение (xˉ).
2. Отклонение каждого измерения от среднего значения (vi).

Задача 2.
Необходимо выбрать средство измерений для контроля вала диаметром 50 мм с допуском
T=0,05 мм.
Имеются в наличии:

1. Штангенциркуль ШЦ-I (цена деления 0,1 мм).
2. Штангенциркуль ШЦ-II (цена деления 0,05 мм).
3. Микрометр МК-50 (цена деления 0,01 мм).

Какой прибор следует выбрать, если допустимая погрешность измерения не должна
превышать 1/3 от допуска на изготовление? (Обоснуйте выбор расчетом).

3. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

3.1. Условия проведения промежуточной аттестации
Форма проведения: Дифференцированный зачет (экзамен) в письменной форме.
Количество вариантов задания: 2 равноценных варианта.
Время выполнения задания: 180 минут.
Разрешенные материалы: Калькулятор, справочные таблицы (классы точности,

допуски), выдаваемые преподавателем.

3.2. Критерии оценки

 Оценка «отлично» (5) выставляется студенту, который:
o Правильно ответил на 90-100% тестовых вопросов (14-15 вопросов).
o Верно решил обе практические задачи с приведением полного хода решения

и обоснования.
o Продемонстрировал глубокое понимание метрологических терминов и

умение работать с нормативной документацией.
 Оценка «хорошо» (4) выставляется студенту, который:

o Правильно ответил на 70-89% тестовых вопросов (11-13 вопросов).
o Решил обе задачи, но допустил незначительные арифметические ошибки

или неточности в оформлении, ЛИБО верно решил одну задачу и допустил ошибку во
второй.

o В целом владеет материалом, но допускает непринципиальные неточности в
формулировках.

 Оценка «удовлетворительно» (3) выставляется студенту, который:
o Правильно ответил на 50-69% тестовых вопросов (8-10 вопросов).
o Справился хотя бы с одной практической задачей (или начал решать обе, но

не довел до конца/допустил ошибки).



o Понимает основные принципы измерений, но испытывает трудности при
обосновании выбора средств измерений.

 Оценка «неудовлетворительно» (2) выставляется студенту, который:
o Правильно ответил менее чем на 50% тестовых вопросов (менее 8 вопросов).
o Не решил ни одной практической задачи.
o Обнаружил существенные пробелы в знаниях основного учебного

материала.

3.3. Критерии и шкала оценивания контролируемых компетенций

Результаты (освоенные
компетенции)

Критерии (индикаторы достижения)

ОК 01 Обоснованно выбирает метод и средство измерения для
конкретной производственной задачи.

ОК 02 Верно интерпретирует информацию из справочников и
стандартов (ГОСТ) при решении задач.

ОК 03 Демонстрирует понимание метрологической терминологии
ОК 04 Уверенно использует метрологическую терминологию при

формулировании ответов
ОК 05 Четко и грамотно формулирует ответы на поставленные

задачи
ОК 06 Осознает значимость профессиональной деятельности по

специальности и дисциплины
ОК 09 Использует профессиональную терминологию (погрешность,

допуск, квалитет) в письменных ответах.
ПК 1.1 Правильно делает заключение о годности детали на основе

сравнения результата измерения с допуском.
ПК 1.2 Знает признаки неисправности средств измерений и правила

их эксплуатации.
ПК 1.3 Обладает знаниями о правилах безопасного использования

измерительного инструмента и оборудования
ПК 1.4 Знает способы хранения и контроля измерительных

приборов и средств поверки
ПК 2.1 Умеет выбирать методики поверки и оформлять результаты
ПК 2.2 Умеет обрабатывать результаты измерений (расчет среднего,

отклонений) для оформления документации.
ПК 2.3 Понимает принципы настройки и калибровки

измерительного оборудования.
ПК 2.4 Усвоил требования нормативных документов к

регламентированию метрологическому обеспечению
ПК 2.5 Умеет применять различные методики измерений и

испытаний

3.4. Эталоны ответов

Вариант № 1

Теоретическая часть (Тест)
№ 1 2 3 4 5 6 7 8
Ответ a c b b c b c d



№ 9 10 11 12 13 14 15
Ответ b c b b a c b

Практическая часть
Задача 1.

1. Абсолютная погрешность:
Δ=Uизм−Uдейств=224−220=4 В.

2. Относительная погрешность:
δ=(Δ/Uдейств)⋅100%=(4/220)⋅100%≈1,8%.

3. Приведенная погрешность:
γ=(Δ/XN)⋅100%=(4/300)⋅100%≈1,33%.

Задача 2.
Допуск:
40±0,1 мм⇒ Допустимый диапазон размеров: [39,9…40,1][39,9…40,1] мм.

 Деталь №1 (40,05 мм): Входит в диапазон⇒ Годен.
 Деталь №2 (39,85 мм): Меньше нижнего предела (39,9)⇒ Брак.
 Деталь №3 (40,12 мм): Больше верхнего предела (40,1)⇒ Брак.

Вариант № 2

Теоретическая часть (Тест)

№ 1 2 3 4 5 6 7 8
Ответ b c b c b b c a
№ 9 10 11 12 13 14 15
Ответ b b a b c b b

Практическая часть
Задача 1.

1. Среднее арифметическое:
xˉ=(25,02+25,04+25,03+25,01+25,05)/5=125,15/5=25,03 мм.

2. Отклонения (vi=xi−xˉ):
v1=−0,01;
v2=+0,01;
v3=0;
v4=−0,02;
v5=+0,02.

Задача 2.
1. Определяем необходимую точность измерения. Обычно погрешность прибора

должна составлять не более 1/3 (или 1/5) от допуска на изготовление.
Допуск T=0,05 мм.
Допустимая погрешность Δдоп≈0,05/3≈0,016 мм.

2. Сравниваем с ценой деления (погрешностью) приборов:
o Штангенциркуль ШЦ-I:
0,1 мм >0,016 мм (Не подходит, грубый).
o Штангенциркуль ШЦ-II: 0,05 мм >0,016 мм (Не подходит, грубый).
o Микрометр МК-50: 0,01 мм <0,016 мм (Подходит).

Ответ: Следует выбрать Микрометр МК-50.



Приложение

БЛАНК ОТВЕТОВ

ФИО обучающегося __________________________________________________
Учебная дисциплина: ОП.04 Средства и методы измерений
Специальность: 27.02.06 Метрологический контроль средств измерений
Группа _________________________ Дата ____________________
Вариант № _______

1. Ответы на тестовые задания:

Номер вопроса Вариант ответа Номер вопроса Вариант ответа
1 9
2 10
3 11
4 12
5 13
6 14
7 15
8

2. Решение практических задач:

Задача 1.

Задача 2.

Оценка: _________________ Подпись преподавателя: _________________


