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1. ПРЕДИСЛОВИЕ 

 

Пособие разработано на основе Федерального закона от        

29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации», Порядка проведения государственной итоговой ат-

тестации по образовательным программам высшего образования 

– программам бакалавриата, специалитета и магистратуры, ут-

верж-денным приказом Министерства образования и науки Рос-

сийской Федерации от 29 июня 2015 года № 636. 

Цели и задачи государственной итоговой аттестации. 

Государственная итоговая аттестация (ГИА) проводится в целях 

определения соответствия результатов освоения обучающимися 

основных образовательных программ соответствующим требо-

ваниям федерального государственного образовательного стан-

дарта высшего образования (далее – ФГОС ВО).  

Задачей ГИА является определение степени готовности вы-

пускника к основному и дополнительным видам профессио-

нальной деятельности. 

Государственная итоговая аттестация проводится государ-

ственными экзаменационными комиссиями (ГЭК).  

К ГИА допускается обучающийся, не имеющий академиче-

ской задолженности и в полном объеме выполнивший учебный 

план или индивидуальный учебный план по соответствующей 

образовательной программе высшего образования. Обучающим-

ся и лицам, привлекаемым к ГИА, во время ее проведения за-

прещается иметь при себе и использовать средства связи.  

Результаты каждого государственного аттестационного ис-

пытания определяются оценками «отлично», «хорошо», «удов-

летворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохожде-

ние государственного аттестационного испытания.  

Обучающиеся, не прошедшие государственное аттестаци-

онное испытание в связи с неявкой на государственное аттеста-

ционное испытание по неуважительной причине или в связи с 

получением оценки «неудовлетворительно», отчисляются из 

организации с выдачей справки об обучении как не выполнив-
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шие обязанностей по добросовестному освоению образователь-

ной программы и выполнению учебного плана.  

По результатам государственных итоговых испытаний обу-

чающийся имеет право подать апелляцию.  

Успешное прохождение ГИА является основанием для вы-

дачи обучающемуся документа о высшем образовании образца, 

установленного Министерством образования и науки Россий-

ской Федерации.   

Виды государственной итоговой аттестации выпускни-

ков по программам бакалавриата. В соответствии с ФГОС 

ВО по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и 

электротехника», утвержденным приказом Министерства обра-

зования и науки Российской Федерации 28 февраля 2018 года № 

144, в ГИА входит защита выпускной квалификационной рабо-

ты, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защи-

ты, а также подготовку к сдаче и сдача государственного экза-

мена.  

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, в соот-

ветствии с видами профессиональной деятельности, на которые 

ориентирована программа бакалавриата, должен быть готов ре-

шать следующие профессиональные задачи: 

– анализ и обработка научно-технической информации по 

тематике исследования из отечественных и зарубежных источ-

ников;  

– проведение экспериментов по заданной методике, обра-

ботка и анализ результатов исследований;  

– составление отчетов и представление результатов выпол-

ненной работы. 

– сбор и анализ данных для проектирования объектов про-

фессиональной деятельности (ПД);  

– составление конкурентноспособных вариантов техниче-

ских решений при проектировании объектов ПД;  

– выбор целесообразных решений и подготовка разделов 

предпроектной документации на основе типовых технических 

решений для проектирования объектов ПД; 

– разработка конструкторской документации;  
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– контроль соответствия разрабатываемой конструкторской 

документации нормативным документам; 

– расчет показателей функционирования технологического 

оборудования и систем технологического оборудования объек-

тов ПД;  

– ведение режимов работы технологического оборудования 

и систем технологического оборудования объектов ПД; 

– контроль технического состояния технологического обо-

рудования объектов ПД;  

– техническое обслуживание и ремонт объектов ПД; 

– монтаж объектов профессиональной деятельности. 

– наладка и испытания объектов профессиональной дея-

тельности. 

Виды государственной итоговой аттестации выпускни-

ков по программам магистратуры. В соответствии с ФГОС 

ВО по направлению подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и 

электротехника», утверждённым приказом Министерством об-

разования и науки Российской Федерации от 28 февраля 2018 г. 

№ 147, в ГИА входит защита выпускной квалификационной ра-

боты, включая подготовку к защите и процедуру защиты, а так-

же подготовка и сдача государственного экзамена (если преду-

смотрено учебным планом). 

Выпускник, освоивший программу магистратуры, в соот-

ветствии с видами профессиональной деятельности, на которые 

ориентирована программа магистратуры, должен быть готов 

решать следующие профессиональные задачи: 

– анализ состояния и динамики показателей качества объек-

тов деятельности с использованием необходимых методов и 

средств исследований;  

– создание математических моделей объектов профессио-

нальной деятельности; разработка планов и программ проведе-

ния исследований; анализ и синтез объектов профессиональной 

деятельности;  

– формирование целей проекта (программы), критериев и 

показателей достижения целей; 

– построение структуры их взаимосвязей, 
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– выявление приоритетов решения задач; 

– оценка экономической эффективности технологических 

процессов, инновационно-технологических рисков при внедре-

нии новых техники и технологий;  

– разработка мероприятий по эффективному использованию 

энергии и сырья;  

– выбор методов и способов обеспечения экологической 

безопасности производства; 

– организация работы коллектива исполнителей, принятие 

управленческих решений в условиях различных мнений, орга-

низация повышения квалификации сотрудников подразделений 

в области профессиональной деятельности;  

– оценка производственных и непроизводственных затрат 

на обеспечение качества продукции, проведение маркетинга и 

подготовка бизнес-планов выпуска и реализации перспективных 

и конкурентоспособных изделий; 

– разработка и анализ обобщенных вариантов решения про-

блемы;  

– прогнозирование последствий принимаемых решений;  

– нахождение компромиссных решений в условиях много-

критериальности и неопределенности;  

– планирование реализации проекта;  

– оценка технико-экономической эффективности принимае-

мых решений; 

– организация эксплуатации и ремонта электроэнергетиче-

ского и электротехнического оборудования; 

– организация и участие в проведении наладки электроэнер-

гетического и электротехнического оборудования; 

– расчеты и конструирование элементов и узлов объектов 

профессиональной деятельности в соответствии с техническим 

заданием;  

– подтверждение решений с использованием моделирования 

объектов профессиональной деятельности;  

– контроль качества объектов профессиональной деятельно-

сти. 
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2. ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКЗАМЕН 

 

Порядок и форма проведения экзамена. Государственный 

экзамен проводится по дисциплинам учебного плана, результа-

ты освоения которых имеют определяющее значение для про-

фессиональной деятельности выпускников. Государственный 

экзамен проводится по утвержденной программе и в соответст-

вии с требованиями нормативных правовых актов, в том числе 

локальных документов университета. Государственный экзамен 

проводится письменно или устно. 

По решению кафедры обучающимся может быть предложен 

примерный перечень экзаменационных вопросов.  

Экзаменационные билеты формируются таким образом, 

чтобы объем и сложность вопросов, включённых в каждый би-

лет, были равноценными. Как правило, в билет входит три во-

проса. До государственных экзаменов по расписанию проводят-

ся консультации. Для подготовки к ответу по экзаменационному 

билету обучающемуся предоставляется не менее 45 мин.  

Критерии оценок. Оценка «отлично» ставится в том слу-

чае, когда обучающийся глубоко и прочно усвоил весь про-

граммный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно 

и логически стройно его излагает, не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с включенными в 

билет задачами и практическими заданиями, правильно обосно-

вывает принятые решения, умеет самостоятельно обобщать и 

излагать материал, не допуская ошибок. 

Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся хорошо зна-

ет программный материал, грамотно и по существу излагает его, 

не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, 

может правильно применять теоретические положения и владе-

ет необходимыми умениями и навыками при выполнении прак-

тических заданий. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся 

освоил только основной материал, но не знает отдельных дета-

лей, допускает неточности, недостаточно правильные формули-

ровки, нарушает последовательность в изложении программно-
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го материала и испытывает затруднения в выполнении практи-

ческих заданий. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучаю-

щийся не знает отдельных разделов программного материала, 

допускает существенные ошибки, с большими затруднениями 

выполняет либо не может самостоятельно выполнить практиче-

ские задания, задачи. 

Если обучающийся во время подготовки к ответу пользо-

вался запрещенными материалами (средства мобильной связи, 

карманные компьютеры, шпаргалки и т.д.), и данный факт уста-

новлен членами ГЭК, то ему также выставляется оценка «не-

удовлетворительно». 

 

3. ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА  

 

Выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет 

собой выполненную обучающимся работу, демонстрирующую 

уровень подготовленности выпускника к самостоятельной про-

фессиональной деятельности.  

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде: 

бакалаврского проекта, магистерской диссертации
1
.  

Выпускная квалификационная работа бакалавра представ-

ляет собой самостоятельную проектную или теоретическую ра-

боту, подтверждающую уровень знаний и умений, способность 

применять знания при решении практических задач; бакалавр-

ский проект, как правило, включает расчетную и экономиче-

скую части, содержит иллюстративный графический материал 

(чертежи, схемы плакаты и т.п.).  

Магистерская диссертация представляет собой ВКР, ко-

торая является самостоятельным научным исследованием или 

                                                           
1
 Положение о проведении государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования – программам бака-

лавриата, программам специалитета и программам магистратуры в федераль-

ном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего обра-

зования «Чувашский государственный университет имени И.Н. Ульянова». – 

Режим доступа: http://umu.chuvsu.ru/ed/Docs/polozh/gia_2019.pdf  

http://umu.chuvsu.ru/ed/Docs/polozh/gia_2019.pdf
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проектом, выполняемым под руководством научного руководи-

теля. Содержание магистерской диссертации могут составлять 

результаты теоретических и экспериментальных исследований, 

направленных на решение актуальных задач в различных облас-

тях деятельности.    

Для подготовки ВКР за обучающимся закрепляется руково-

дитель ВКР.  

После завершения подготовки обучающимся ВКР руково-

дитель ВКР представляет письменный отзыв о работе обучаю-

щегося в период подготовки ВКР.  

Выпускная квалификационная работа по программам маги-

стратуры подлежат рецензированию.  

Требования к ВКР: 

1) наличие в работе всех структурных элементов исследо-

вания: теоретической, аналитической и практической состав-

ляющих; 

2) наличие обоснованной авторской позиции, раскрываю-

щей видение сущности проблемы автором; 

3) использование в аналитической части исследования 

обоснованного комплекса методов и методик, способствующих 

раскрытию сути проблемы; 

4) целостность работы, которая проявляется в связанности 

теоретической и экспериментальной его частей (для исследова-

ний, содержащих экспериментальную часть); 

5) достаточность и современность использованного биб-

лиографического материала и иных источников. 

Кроме этого, к магистерской диссертации предъявляются 

следующие требования:  

1) самостоятельный критический анализ основной концеп-

ции и точки зрения по выбранной теме; 

2) перспективность исследования: наличие в работе мате-

риала (идей, данных и др.), который может стать источником 

дальнейших исследований. 

Объем ВКР, не считая приложений, должен составлять: 
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– бакалаврский проект состоит из пояснительной записки 

(ПЗ) и графической части; объем ПЗ – не менее 70 страниц ма-

шинописного текста. 

– магистерская диссертация состоит из ПЗ (без обяза-

тельного выполнения графической части); объем ПЗ – не менее 

100 страниц машинописного текста. 

В процессе подготовки и защиты ВКР обучающийся должен 

продемонстрировать: 

– знания, полученные им как по учебным дисциплинам, 

учитывающим направленность образовательной программы, так 

и по направлению подготовки в целом; 

– умение работать со специальной и методической литера-

турой, включая литературу на иностранном языке, нормативной 

документацией, статистической информацией; 

– умение самостоятельно обобщать результаты исследова-

ния и формулирования выводов; 

– умение логически строить текст, формулировать выводы 

и предложения; 

– навыки ведения исследовательской работы; 

– владение компьютером и специальным программным 

обеспечением как инструментом обработки информации. 

Содержание ВКР должно соответствовать названию темы. 

Работа считается выполненной в полном объеме в том слу-

чае, если в ней нашли отражение все проблемы и вопросы, пре-

дусмотренные заданием на выполнение ВКР. 

Автор ВКР несет полную ответственность за самостоя-

тельность и достоверность проведенного исследования. Все ис-

пользованные в работе материалы и положения из опублико-

ванной научной и учебной литературы, других информацион-

ных источников обязательно должны иметь на них ссылки. 

Материал ВКР должен содержать более 50% (для бакалав-

ров), 70% (для магистрантов) оригинального текста, установ-

ленного университетской системой для проверки текстов на 

оригинальность «Антиплагиат. ВУЗ» и закрепленного протоко-

лом проверки.  
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В объем оригинального текста входят: 

– собственные суждения автора; 

– суждения и данные заимствованных из других научных, 

учебных, нормативно-правовых, статистических, архивных ис-

точников, на которые автор ссылается для обоснования своей 

позиции или ведения полемики по предмету исследования и на 

которые имеется ссылка (заимствования из «белых» источни-

ков). 

Порядок выполнения ВКР. Выполнение ВКР производит-

ся в соответствии с планом-графиком выполнения работы, со-

ставленным и утвержденным руководителем до начала выпол-

нения ВКР. Работа по подготовке ВКР ведется в течение перио-

да, отведенного для ее выполнения. Выполнению ВКР предше-

ствует прохождение преддипломной практики, в рамках кото-

рой обучающимися собирается необходимый фактический ма-

териал, статистические данные, иная информация, необходимые 

для проведения исследования по выбранной теме.  

Тематика ВКР разрабатывается профессорско-

преподавательским составом выпускающей кафедры, обсужда-

ется на заседании кафедры и рекомендуется к рассмотрению 

Ученым советом факультета энергетики и электротехники.  

Выпускающая кафедра доводит тематику ВКР до сведения 

обучающихся не позднее, чем за 6 месяцев до даты начала ГИА 

путем опубликования на сайте факультета энергетики и элек-

тротехники в сети «Интернет» и размещении на информацион-

ной доске выпускающей кафедры. 

Для выполнения ВКР обучающемуся назначается руково-

дитель. Обучающийся совместно с руководителем уточняет 

формулировку темы (до ее утверждения). Избранные темы ВКР 

утверждаются приказом по университету. 

Руководитель советует, как приступить к ее рассмотрению, 

корректирует план работы и дает рекомендации по источникам 

информации и сбору материала, а также оказывает обучающе-

муся помощь в разработке графика выполнения работы.  

На последующих этапах обучающийся консультируется с 

руководителем о привлечении необходимых нормативных, ли-
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тературных и практических материалов. Обучающийся выпол-

няет указания по внесению исправлений и изменений в предва-

рительный вариант работы как по содержанию, так и оформле-

нию. 

Обучающемуся следует периодически (в соответствии с за-

данием) предоставлять информацию и материал руководителю в 

ходе подготовки ВКР. 

 

Структура и содержание бакалаврского проекта  
1. ПЗ: 

– титульный лист (пример А.1 приложения А); 

– задание на ВКР (приложение Б); 

– аннотация;  

– перечень сокращений;  

– содержание; 

– введение; 

– основная часть;  

– заключение; 

– список использованных источников;  

– приложения (при необходимости). 

2. Графическая часть ВКР.  

 

Структура и содержание магистерской диссертации 
1. ПЗ: 

– титульный лист (пример А.2 приложение А); 

– аннотация;  

– перечень сокращений (при необходимости);  

– содержание; 

– введение; 

– основная часть;  

– заключение; 

– список использованных источников;  

– приложения (при наличии). 

2. Графическая часть ВКР (при необходимости). 

Рассмотрим подробнее структурные компоненты ПЗ ВКР. 
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Титульный лист является первой страницей ВКР (включа-

ется в общую нумерацию ВКР, но не нумеруется). Здесь указы-

ваются основные реквизиты работы (приложение А).  

Задание на ВКР выдаётся руководителем. Форма задания 

на ВКР бакалавра приведена в приложении Б. Согласование и 

утверждение задания на кафедре обязательно. 

Задание на ВКР включает в себя следующее: 

1. Тема выпускной квалификационной работы. Название 

должно быть идентичным записанному в приказе по универси-

тету об утверждении тем ВКР бакалавров. 

2. Срок сдачи обучающимся законченной работы не менее 5 

дней до защиты. 

3. Исходные данные к работе. Указываются основные тех-

нические данные проектируемого объекта.  

4. Содержание пояснительной записки. В этой части зада-

ния перечисляются основные разделы ВКР. 

5. Тема углубленной проработки. Этот вопрос является той 

частью общей темы ВКР, которую необходимо особенно де-

тально и тщательно разработать. Он оформляется как самостоя-

тельный параграф или законченная глава. 

6. Перечень графического материала. Здесь перечисляются 

названия всех чертежей (плакатов) с указанием форматов. 

7. Список использованных источников. В этот пункт вно-

сится название основных исходных литературных источников, в 

которых затрагиваются проблемы и вопросы выбранной темы 

ВКР, а также других источников, на которые целесообразно 

сделать ссылки в тексте пояснительной записки. 

Аннотация должна содержать сведения об объеме, количе-

стве иллюстраций, таблиц, использованных источников; пере-

чень ключевых слов, краткое содержание ВКР (сущность рабо-

ты, основные принципы решения вопросов и полученные ре-

зультаты). Оптимальный объем аннотации – 1200 знаков, но не 

более 2000 знаков.  

Аннотация оформляется на русском и английском языках.  

Перечень сокращений. Если в ВКР принята специфиче-

ская терминология, а также употребляются малораспространен-
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ные сокращения, новые символы, обозначения и т.п., то их пе-

речень должен быть представлен в виде отдельного списка. Пе-

речень должен располагаться столбцом, в котором слева (в алфа-

витном порядке) приводят условное обозначение, справа – его де-

тальную расшифровку. Если в ВКР специальные термины, сокра-

щения и т.п. повторяются менее трех раз, «перечень» не состав-

ляют, а их расшифровку приводят в тексте.  

В содержании приводятся все заголовки ВКР и указывают-

ся страницы, с которых они начинаются. Важно помнить, что 

заголовки, приведенные в содержании, обязательно должны 

совпадать с теми, что приведены в основном тексте.  

Введение к ВКР должно содержать оценку современного 

состояния и развитие рассматриваемого вопроса, обоснование 

необходимости его решения и связь с производственными зада-

чами. Во введении должны быть показаны актуальность и но-

визна темы, цели и задачи, исходные данные и ожидаемые ре-

зультаты.  

В основной части должны быть отражены обоснованный 

выбор принципиальных конструктивных решений или направ-

ления исследований, последовательность и методика решения 

вопросов; анализ выполненных расчётов и полученных резуль-

татов.  

В заключении формируются основные результаты (в том 

числе и отрицательные), полученные в ходе выполнения ВКР, 

предложения по их использованию.  

Список использованных источников указывается в конце 

ВКР (перед приложениями) и составляется в алфавитном поряд-

ке или в порядке упоминания в ВКР. Оформляется по правилам 

ГОСТ Р 7.05-2008. 

В список не включаются источники, на которые нет ссылок 

в основном тексте и которые фактически не использовались ав-

тором. Не включаются также энциклопедии, справочники, науч-

но-популярные издания (на них можно ссылаться в подстроч-

ных сносках). 

Библиографические записи книг (монографии, учебники, 

справочники и т.п.) включают: 
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1) заголовок (фамилия, инициалы автора; наименование 

коллективного автора); инициалы ставятся после фамилии; 

2) основное заглавие (сведения о тематике, вид, жанр, на-

значение произведения и др.); 

3) сведения о составителях, редакторах, об организациях, 

от имени которых опубликован документ; 

4) сведения об издании (данные о повторности издания, его 

переработке и т.п.); 

5) место издания (издательство или издающая организация, 

дата издания. – Количество страниц). 

Наименование места издания необходимо приводить пол-

ностью в именительном падеже, допускается сокращение назва-

ния только двух городов – Москва (М) и Санкт-Петербург 

(СПб). 

Сведения о статье из периодического издания должны 

включать фамилию и инициалы автора, заглавие статьи, наиме-

нование издания (журнала), наименование серии, год выпуска, 

том, номер издания (журнала), страницы, на которых помещена 

статья. 

Сведения о стандарте должны включать обозначение и на-

именование стандарта. 

Приложения к ВКР оформляются как ее продолжение на 

последующих страницах или в виде отдельной части. 

В приложения помещают необходимый для отражения пол-

ноты исследования вспомогательный материал, который при 

включении в основную часть ВКР загромождал бы текст. 

К вспомогательному материалу, включаемому в приложе-

ния, можно отнести методики, математические доказательства, 

формулы и расчеты; таблицы вспомогательных цифровых дан-

ных; нормативные и финансовые документы по исследуемой 

проблематике; иллюстрации вспомогательного характера; акты 

о внедрении результатов исследований; компьютерные про-

граммы, копии конструкторской документации, включая демон-

страционные плакаты, графики, осциллограммы и др. 
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4. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА ВКР 

 

Пояснительная записка выполняется в соответствии с на-

стоящим разделом и выносится на защиту в бумажном виде в 

одном экземпляре. Структура и общие требования к оформле-

нию ПЗ должны соответствовать требованиям ГОСТ 2.105-95 

«Общие требования к текстовым документам», ГОСТ 7.32-2017 

«Система стандартов по информации, библиотечному и изда-

тельскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. 

Структура и правила оформления». 

Выпускная квалификационная работа выполняется печат-

ным способом. Текст ПЗ должен быть напечатан на одной сто-

роне стандартного листа формата A4 (270×297 мм) с соблюде-

нием следующих характеристик: 

– цвет шрифта – черный; 

– основной шрифт – Times New Roman; 
– полужирный шрифт применяют только для заголовков 

разделов и подразделов, заголовков структурных элементов. 
Использование курсива допускается для обозначения объектов 
(биология, геология, медицина, нанотехнологии, генная инже-
нерия и др.) и написания терминов (например, in vivo, in vitro) и 
иных объектов и терминов на латыни; 

– размер – 14 пт; 

– интервал – 1,5; 

– верхнее и нижнее поля – 20 мм, левое – 30 мм, правое – 

15 мм; 

- абзацный отступ должен быть одинаковым по всему тек-

сту ВКР и равен 1,25 см. 

При выполнении ПЗ необходимо учитывать также следую-

щие требования. 

При изложении обязательных требований в тексте должны 

применяться слова «должен», «следует», «необходимо», «требу-

ется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запре-

щается», «не следует». При изложении других положений сле-

дует применять слова «могут быть», «как правило», «при необ-

ходимости», «может быть», «в случае» и т.д. 
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При этом допускается использовать повествовательную 

форму изложения текста документа, например «применяют», 

«указывают» и т.п. 

В документах должны применяться научно-технические 

термины, обозначения и определения, установленные соответ-

ствующими стандартами, а при их отсутствии – общепринятые в 

научно-технической литературе. 

В случае, если в документе принята специфическая терми-

нология, то в конце его (перед списком литературы) должен 

быть перечень принятых терминов с соответствующими разъяс-

нениями. Перечень включают в содержание документа. 

В тексте документа не допускается
2
: 

– применять обороты разговорной речи; 

– применять для одного и того же понятия различные науч-

но-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а 

также иностранные слова и термины при наличии равнозначных 

слов и терминов в русском языке; 

– применять произвольные словообразования; 

– применять сокращения слов, кроме установленных прави-

лами русской орфографии, соответствующими государственны-

ми стандартами, а также в данном документе; 

– сокращать обозначения единиц физических величин, если 

они употребляются без цифр, за исключением единиц физиче-

ских величин в головках и боковиках таблиц, и в расшифровках 

буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки. 

В тексте документа, за исключением формул, таблиц и ри-

сунков, не допускается: 

– применять математический знак минус (-) перед отрица-

тельными значениями величин (следует писать слово «минус»); 

– применять индексы стандартов, технических условий и 

других документов без регистрационного номера; 

                                                           
2
 Учебно-исследовательская работа студентов бакалавриата: учеб. про-

грамма по выполнению, оформлению и защите / сост. Т.В. Мясникова. 

– Чебоксары: Изд-во Чуваш. ун-та, 2016.  – С. 22–23. 
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– применять знак  для обозначения диаметра (следует пи-

сать слово «диаметр»). При указании размера или предельных 

отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте доку-

мента, перед размерным числом следует писать знак ; 

– применять без числовых значений математические знаки, 

например, > (больше), < (меньше), = (равно), ≥ (больше или рав-

но), ≤ (меньше или равно), ≠ (не равно), а также знаки № (но-

мер), % (процент). 

Все обозначения должны быть стандартными. Сокращения 

(аббревиатура), впервые используемые в записке, необходимо 

расшифровать. 

В тексте ПЗ не допускаются сокращения без пояснений, за 

исключением общепринятых, таких как «т.е.», «и т.д.», «т.п.». 

Общепринятые сокращения должны соответствовать ГОСТ 7.12-

77. 

В работе необходимо использовать кавычки-ёлочки: «». 

Допускается представлять иллюстративный материал, таб-

лицы на листах формата А3.  

Все страницы ВКР обязательно должны быть пронумерова-

ны. Нумерация листов – сквозная, располагается внизу посере-

дине листа. Цифры используются арабские. Точка после номера 

страницы не ставится. Титульный лист включается в общую ну-

мерацию страниц, но без номера. Номер страницы на листе за-

дания не ставится. Нумерация страниц начинается с третьего 

листа (реферат) и заканчивается последним.  

Имена собственные (фамилии и названия фирм, компаний, 

изделий) прописываются на языке оригинала. Допускается пе-

реводить и приводить их названия на русском языке, но следует 

добавлять их оригинальное название на иностранном языке. 

Оформление разделов, подразделов, пунктов, подпунк-

тов, перечислений. Наименования структурных элементов 

«Аннотация», «Перечень сокращений», «Содержание», «Введе-

ние», «Заключение», «Список использованных источников» 

следует располагать в середине строки без точки в конце, про-

писными буквами, не подчеркивая.  



20 

 
 

Основную часть ВКР следует делить на разделы, подразде-

лы и пункты. Пункты при необходимости могут делиться на 

подпункты. Разделы и подразделы ВКР должны иметь заголов-

ки. Пункты и подпункты, как правило, заголовков не имеют. 

Суть заголовков основной части ПЗ ВКР заключается в чет-

ком и кратком отражении содержания разделов и сопутствую-

щих им подразделов, пунктов. 

Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печа-

тать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, 

не подчеркивая. Если заголовок состоит из двух предложений, 

их разделяют точкой.  

Заголовок раздела от заголовка подраздела отделяется рас-

стоянием в 15 мм, т. е. одна пустая строка. Расстояние между 

заголовком и текстом – 8 мм.  

Переносы в заголовках не допускаются. Заголовки разделов 

и подразделов выделяют полужирным шрифтом, но не подчёр-

кивают. Точка в конце заголовка не ставится. 

Заголовок каждого раздела начинают с новой страницы, 

при этом на предыдущей странице должно быть не менее 15 

строк текста. Заголовок раздела всегда располагается на одной 

странице с тем текстом, к которому он относится.  

Текст от заголовка раздела пишут через два интервала, от 

заголовка подраздела – без интервала. 

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах все-

го отчета, обозначенные арабскими цифрами без точки и распо-

ложенные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь ну-

мерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состо-

ит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В 

конце номера подраздела точка не ставится. 

Каждый структурный элемент и каждый раздел основной 

части ВКР начинают с новой страницы (пример 4.1). 
 

Пример 4.1 
 

1 ЗАГОЛОВОК ПЕРВОГО РАЗДЕЛА 

1.1 Наименование первого подраздела первого раздела 

1.2 Наименование второго подраздела первого раздела 
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Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или 

нескольких пунктов. Если документ не имеет подразделов, то 

нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раз-

дела, и номер пункта должен состоять из номеров раздела и 

пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не 

ставится (пример 4.2). 

 

Пример 4.2 

 

2 ЗАГОЛОВОК ВТОРОГО РАЗДЕЛА 

2.1 Первый пункт второго раздела 

2.2 Второй пункт второго раздела 

Если документ имеет подразделы, то нумерация пунктов 

должна быть в пределах подраздела и номер пункта должен со-

стоять из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных 

точками (пример 4.3). 

Пример 4.3 

 

3 ЗАГОЛОВОК ТРЕТЬЕГО РАЗДЕЛА 

 

3.1 Наименование первого подраздела третьего раздела 

3.1.1 Первый пункт первого подраздела третьего раздела 

3.1.2 Второй пункт первого подраздела третьего раздела 

3.2 Наименование второго подраздела третьего раздела 

3.2.1 Первый пункт второго подраздела третьего раздела 

3.2.2 Второй пункт второго подраздела третьего раздела 

 

Если раздел состоит из одного подраздела, то подраздел не 

нумеруется. 

Если подраздел состоит из одного пункта, то пункт не ну-

меруется. Наличие одного подраздела в разделе эквивалентно их 

фактическому отсутствию. 

Если текст ВКР подразделяется только на пункты, то они 

нумеруются порядковыми номерами в пределах всей ВКР. 
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Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на под-

пункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пре-

делах каждого пункта, например 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т. д. 

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены пе-

речисления. 

Перед каждым перечислением следует ставить дефис, и при 

необходимости, ссылки в тексте документа на одно из перечис-

лений, строчную букву (за исключением ё, з, о, г, ь, и, ы, ъ), по-

сле которой ставится скобка. 

Для дальнейшей детализации перечислений необходимо 

использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а 

запись производится с абзацного отступа (пример 4.4). 

 

Пример 4.4 

 

а) ____________ 

б) ____________  

1) ________ 

2) ________ 

в) ____________ 

 

Оформление иллюстраций. Иллюстрации (чертежи, гра-

фики, осциллограммы, схемы, компьютерные распечатки, диа-

граммы, фотоснимки) следует располагать в ВКР непосредст-

венно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на 

следующей странице (по возможности ближе к соответствую-

щим частям текста отчета). 

Иллюстрации могут быть в компьютерном исполнении, в 

том числе и цветные. Чертежи, графики, диаграммы, схемы, по-

мещаемые в отчете, должны соответствовать требованиям стан-

дартов Единой системы конструкторской документации 

(ЕСКД). Иллюстрации, за исключением иллюстрации приложе-

ний, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумера-

цией. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Сло-

во «рисунок» и его наименование располагают посередине стро-

ки. 
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Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. 

В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и 

порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Под 

рисунком следует расположить подпись к нему, размещаемую 

посередине строки. Прописать слово «Рисунок» необходимо 

полностью. В конце названия точка не ставится (пример 4.5). 

 

Пример 4.5 

 

Конструктивные схемы магнитных цепей поляризованных 

электромагнитов представлены на рисунке 1.1. 

 

 
Рисунок 1.1 – Конструктивные схемы магнитных цепей  

поляризованных электромагнитов: 

 а – с последовательной магнитной цепью;  

б – с параллельной магнитной цепью;  

в – с магнитной цепью мостового типа 
 

При необходимости иллюстрации могут иметь пояснитель-

ные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и назва-

ние рисунка помещают после пояснительных данных. Позиции 

пояснительного текста отделяют от текста с помощью тире. 

Текст пояснений каждой позиции начинается со строчной буквы 

и заканчивается точкой с запятой, в конце пояснений точка не 

ставится (пример 4.6).  
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Пример 4.6 

 

Кривые намагничивания Ш-образной магнитной системы (МС) 

при разомкнутом положении якоря представлены на рисун-

ке 2.1, а, при разомкнутом – на рисунке 2.1, б.  

 

 

 

 
а)  б) 

1 − для средней части;  

2 − для левой части;  

3 − для правой части;  

4 − эквивалентная кривая ле-

вой и правой частей;  

5 − кривая всей системы 

 1 − для средней части;  

2 − для левой части;  

3 − для правой части;  

4 − эквивалентная кривая ле-

вой и правой частей;  

5 − кривая всей системы 
 

Рисунок 2.1 – Кривая намагничивания Ш-образной МС: 

а – при разомкнутом положении якоря; 

б – при замкнутом положении якоря 

 

Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной 

нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой 

обозначения приложения. Например, Рисунок А.3. 

Графики и диаграммы следует выполнять по рекомендациям 

Р50-77-88.  

Координатные оси как шкалы значений изображаемых вели-

чин должны быть разделены на графические интервалы одним из 

следующих способов: 
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1) координатной сеткой (пример 4.7); 

2) делительными штрихами (пример 4.8); 

3) сочетанием координатной сетки и делительных штрихов 

(пример 4.8). 

Диаграммы и графики для изображения характера зависимо-

стей допускается выполнять без шкал значений величин (при-

мер 4.9).  

Точки, полученные путем измерения или расчетов, допуска-

ется обозначать графически. Например, кружком, крестиком и т.п. 

(пример 4.10). Обозначения точек должны быть разъяснены в по-

яснительной части диаграммы. 

Числа у шкал следует размещать вне поля диаграммы и рас-

полагать горизонтально. 

Величины, связанные функциональной зависимостью, следу-

ет указывать одним из следующих способов: 

а) записью функциональной зависимости (пример 4.7); 

б) символом (пример 4.8, 4.9); 

в) наименованием (пример 4.10). 

 

Пример 4.7 
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Пример 4.8 

 
 

 

Пример 4.9 
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Пример 4.10 

 
  

Обозначение величины (символ) размещается у середины 

шкалы с ее внешней стороны, а при объединении символа с еди-

ницей измерения в виде дроби – в конце шкалы (рисунок 2). В 

диаграмме без шкал величины следует размешать вблизи стрелки, 

которой заканчивается ось. 

Единицы измерения наносят: 

1) в конце шкалы между последним и предпоследним числа-

ми шкалы; 

2) вместе с обозначением переменной величины после запя-

той; 

3) в конце шкалы после последнего числа в виде дроби, в 

числителе которой обозначение величины, в знаменателе – едини-

ца измерения. 

Пересечение надписей и линий на диаграмме не допускается. 

При недостатке места следует прерывать линию. 

Оформление таблиц. Применение таблиц позволяет улуч-

шать наглядность работы и сделать удобным сравнение различ-

ных показателей. На таблицы, помещаемые в работе, должны 

присутствовать ссылки в тексте. Таблица располагается после 

фрагмента, где впервые упоминается, или на следующей стра-



28 

 
 

нице. Необходимо пронумеровать все таблицы, придерживаясь 

сквозной нумерации или нумерации в пределах раздела. Напри-

мер, Таблица 2.3. Таблицы, которые включены в приложения, 

обозначаются отдельной нумерацией с употреблением арабских 

цифр, а впереди добавляется обозначение приложения. Напри-

мер, Таблица А.3.  

Необходимо полностью прописывать слово «Таблица». На-

именование следует помещать над таблицей слева, без абзацно-

го отступа в следующем формате: Таблица Номер таблицы – 

Наименование таблицы. Наименование таблицы приводят с 

прописной буквы без точки в конце. Если наименование табли-

цы занимает две строки и более, то его следует записывать через 

один межстрочный интервал. Таблицу с большим количеством 

строк допускается переносить на другую страницу. При перено-

се части таблицы на другую страницу слово «Таблица», ее но-

мер и наименование указывают один раз слева над первой ча-

стью таблицы, а над другими частями также слева пишут слова 

«Продолжение таблицы» и указывают номер таблицы. 

Таблицу, содержащую много столбцов, допускается разде-

лять на части, помещать их друг над другом, не выходя за пре-

делы единой страницы. В случае выхода строк за формат листа 

необходимо повторять заглавие в каждой части таблицы, в си-

туации выхода столбцов – нужно повторять боковик. Если таб-

лица делится на части, то заглавие, боковик необходимо заме-

нить номерами столбцов, строк соответственно. Тогда осущест-

вляется нумерация столбцов или строк, принадлежащих первой 

части таблицы, арабскими цифрами. 

В единственном числе с прописной буквы пишутся заго-

ловки строк и столбцов, а подзаголовки столбцов начинаются со 

строчной буквы в случае составления ими одного предложения 

с заголовком, а если у них есть самостоятельное значение – с 

прописной буквы. Не ставится точка в заключении заголовков, 

подзаголовков. Не допускается разделение диагональными ли-

ниями заголовков, подзаголовков боковых столбцов. 
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Заголовки столбцов записываются строкам таблицы парал-

лельно. При необходимости допустимо и перпендикулярное их 

расположение. 

Шрифт, кегль в названии таблицы – тот же самый, что и в 

основном тексте (в ячейках можно использовать меньший раз-

мер шрифта, например, 12 пт.). Выравнивать цифровые показа-

тели следует по центру.  

Если в графе таблицы помещены значения одной и той же 

физической величины, то обозначение единицы физической ве-

личины указывают в заголовке (подзаголовке) этой графы. Чи-

словые значения величин, одинаковые для нескольких строк, 

допускается указывать один раз. 

В том случае, если в той или иной строке не приводится ни-

каких данных, следует ставить прочерк (пример 4.11). 

Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выра-

жены в одной и той же единице физической величины, то ее 

обозначение необходимо помещать над таблицей справа, а при 

делении таблицы на части – над каждой ее частью, в соответст-

вии с примером 4.12. 

 

Пример 4.11 

 

Таблица 1.1 – Характеристики изоляторов 

Тип изолятора 
 Номинальное  

напряжение, В 

Номинальный ток, 

А 

ПНР-6/400 
 

 

6 

 

400 

ПНР-6/800 
 

800 

ПНР-6/900 
 

- 
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Пример 4.12 
 

Таблица 2.1 – Размеры крепежных соединений 

в миллиметрах 

Номинальный  

диаметр резьбы  болта 

Внутренний  

диаметр  шайбы 
Толщина шайбы 

2,0 2,1  0,5  

2,5 2,6  0,6  

3,0 3,1  0,8  
 

Окончание таблицы 2.1 

Номинальный  

диаметр резьбы  болта 

Внутренний  

диаметр  шайбы 
Толщина шайбы 

4,0  4,1 1,0  

... ... ... 

... ... ... 

42,0 42,5 - 
 

Если в большинстве граф таблицы приведены показатели, 

выраженные в одних и тех же единицах физических величин 

(например в миллиметрах, вольтах), но имеются графы с показа-

телями, выраженными в других единицах физических величин, 

то над таблицей следует писать наименование преобладающего 

показателя и обозначение его физической величины, например, 

«Размеры в миллиметрах», «Напряжение в вольтах», а в подза-

головках остальных граф приводить наименование показателей 

и (или) обозначения других единиц физических величин в соот-

ветствии с примером 4.13.  
 

Пример 4.13 

Размеры в миллиметрах 
Условный 

проход  D   Масса, кг, не 

более 

1 2  4  5  6  

50 160  525  600  160  

80 195  - - 170  

D
y

L
1

L
2
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Ограничительные слова «более», «не более», «менее», «не 

менее» и др. должны быть помещены в одной строке или графе 

таблицы с наименованием соответствующего показателя после 

обозначения его единицы физической величины, если они отно-

сятся ко всей строке или графе. При этом после наименования 

показателя перед ограничительными словами ставится запятая в 

соответствии с примером 4.14. 

 

Пример 4.14 

 

Показатель Значение 

1. Ток коллектора, А  5, не менее 

2. Напряжение на коллекторе, В - 

3. Сопротивление нагрузки коллек-

тора, Ом 

- 

 

Обозначение единицы физической величины, общей для всех 

данных в строке, следует указывать после ее наименования. До-

пускается при необходимости выносить в отдельную строку 

(графу) обозначение единицы физической величины. 

При указании в таблицах последовательных интервалов чи-

сел, охватывающих все числа ряда, их следует записывать «От 

... до ... включ.», «Св. ... до ... включ.». Текст, повторяющийся в 

строках одной и той же графы и состоящий из одиночных слов, 

чередующихся с цифрами, заменяют кавычками в соответствии 

с примером 4.15. 
 

Пример 4.15 

В миллиметрах 

Диаметр зенкера 
 

 

  

От 10 до 11 включ. 3,17  - - 3,00  

Св. 11 «12» 4,85  0,14  0,14  3,84  

«12»  «14» 5,50  4,20  4,20  7,45  

Если в различных строках графы повторяется один и тот же 

текст, состоящий только из одного слова, то вместо дублирова-

C C
1 R h



32 

 
 

ния во второй раз ставится фраза «То же», а далее – только ка-

вычки. Исключение: кавычки нельзя ставить вместо повторяю-

щихся цифр, математических и химических символов, марок, 

знаков (пример 4.16). 

 

Пример 4.16 

 
Марка стали 

и сплава 

Назначение 

 

08Х18Н10  Трубы, детали печной арматуры, теплообменники, 

патрубки, муфели, реторты и коллекторы выхлопных 

систем, электроды искровых зажигательных свечей 

08Х18Н10Т  То же 

12Х18Н10Т  «» 

09Х15Н810  Для изделий, работающих в атмосферных условиях 

07Х6Н6  То же. Не имеет дельтаферрита 

 

Оформление формул. Формулы и уравнения следует вы-

делять из текста в отдельную строку. При написании необходи-

мо использовать Microsoft Equation 3.0. Над и под каждой фор-

мулой или уравнением нужно оставить по пустой строке. Если 

уравнение не умещается в одну строку, то оно должно быть пе-

ренесено после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), 

минус (-), умножения (×), деления (:), или других математиче-

ских знаков, причем, этот знак в начале следующей строки по-

вторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем 

операцию умножения, применяют знак «×».  

Между знаками арифметических действий и стоящими ря-

дом символами или числами делаются пропуски в один пробел 

(например: 6×9 = 54; А-С = Д). 

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов 

следует приводить непосредственно под формулой в той же по-

следовательности, в которой они представлены в формуле. По-

яснения начинают после слова «где», двоеточие при этом не 

ставится. Слово «где» пишется на два интервала ниже формулы 

непосредственно от левого поля. Значение каждого символа, 

кроме первого, пишут с новой строки: один под другим. Значе-
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ние первого символа пишется после одного пробела после слова 

«где». В конце каждого пояснения ставится точка с запятой. По-

следнее пояснение заканчивается точкой (примеры 4.17, 4.18).  

Если формул в тексте несколько, их следует нумеровать. 

Нумерация осуществляется арабскими цифрами, которые про-

ставляются на одном уровне с формулой у границы правого по-

ля листа в круглых скобках. Нумерация может быть сквозной 

или в пределах раздела ПЗ. 

 

Пример 4.17 

 

При общеобменной вентиляции для удаления вредных ве-

ществ из помещения, где ведутся паяльные работы, расчет необ-

ходимого воздухообмена L, (м
3
/ч), осуществляется по формуле 

 

притпдк qq

G
L




 ,   (5.3) 

 

где G  –  количество вредных веществ, поступающих в воздух 

рабочей зоны, кг/ч;  

qпдк – концентрация вредных веществ в удаленном воздухе, 

принимается равной ПДК, мг/м
3
;  

qnpum – концентрация вредных веществ в приточном возду-

хе, мг/м;  

ψ – коэффициент неравномерности распределения вредных 

веществ по помещению (ψ = 1,2...2,0). 

 

Пример 4.18 

Сопротивление R5, Ом, определим по формуле 

вх

вых

i

U
R 5 .   (2.1) 

Подставив значения в (2.1), получим 
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1,909
1055

5
5

4






R . 

 

Несложные и ненумерованные формулы типа S = 16 

м
2
 могут быть расположены внутри текста документа.  

 

При ссылке в тексте документа на формулу ее выполняют 

следующим образом: 

– согласно формуле (4.2);  

– в соответствии с формулой (2.5); 

– подставив данные в (5.3.), получим. 

 

Оформление списка использованных источников. 

Оформление списка использованных источников в ВКР и дру-

гих видах проверочных работ регулируются Межгосударствен-

ным стандартом ГОСТ 7.1-2003 «Система стандартов по ин-

формации, библиотечному и издательскому делу. Библиографи-

ческая запись. Библиографическое описание. Общие требования 

и правила составления». ГОСТ Р 7.0.5-2008 Система стандартов 

по информации, библиотечному и издательскому делу. Библио-

графическая ссылка. Общие требования и правила составления. 

Литература в списке использованных источников приво-

дится в следующем порядке:  

1. Нормативно-правовые акты (Международно-правовые 

акты, подписанные и ратифицированные Российской Федераци-

ей, федеральные конституционные законы, федеральные зако-

ны, подзаконные акты (указы Президента, постановления Пра-

вительства Российской Федерации, приказы, письма). 

2. Научная и учебная литература (книги, монографии, учеб-

ные пособия, учебно-методические пособия, справочники, кур-

сы лекций) располагается в алфавитном порядке или в порядке 

упоминания в тексте. При использовании внутристрочных биб-

лиографических ссылок – по фамилии авторов в порядке их 

упоминания. При упоминании авторов с одинаковой фамилией 

их располагают в алфавитном порядке их инициалов. Научные 

http://www.internet-law.ru/gosts/gost/44298/
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/44298/
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/44298/
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работы одного автора располагают по алфавиту их названий. 

Источники литературы нумеруются по порядку. Это общие тре-

бования, единые для всех. 

Ссылки в тексте ПЗ на список использованных источников 

делаются в квадратных скобках, например [1, с. 23], [15], [2-8].  

 

Примеры библиографического описания источников. 

 

Книга с одним автором 

Киреева Э.А. Электроснабжение и электрооборудование 

цехов промышленных предприятий: учеб. пособие / Э.А. Кирее-

ва. – М.: КНОРУС, 2013. – 368 с. 

Книга с тремя авторами  

Анчарова Т.В. Электроснабжение и электрооборудование 

зданий и сооружений: учебник / Т.В. Анчарова, М.А. Рашевская, 

Е.Д. Стебунова. – М.: ФОРУМ; НИЦ ИНФРА-М, 2012. – 416 с. 

Статья из журнала 

Белкин Г. С. Перспективы развития коммутационной аппа-

ратуры высокого напряжения / Г.С. Белкин // Электротехника. – 

1997. – №1. – С. 5 –7. 

Статья из сборника 

Максимов В.М. Методика определения погрешности меха-

нической (противодействующей) характеристики слаботочных 

коммутационных устройств / В.М. Максимов, М.В. Петрова, 

С.П. Иванова // Региональная энергетика и электротехника: про-

блемы и решения: сб. науч. тр. – Чебоксары: Изд-во Чуваш. гос. 

ун-та, 2017. – Вып.12. – С.186 –197. 

Произведение из собрания сочинений 

Гаев Г.П. Электротехника и электроника // Учебник для ву-

зов. – в 3-х кн. – М.: Энергоатомиздат, 1998. – Кн. 3 Электриче-

ские измерения и основы электроники.  

 

 

Тезисы докладов и материалы конференций 

Мясникова Т.В. Подготовка кадров для предприятий обо-

ронно-промышленного комплекса / Т.В. Мясникова, 
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С.П. Иванова // Проблемы и перспективы развития энергетики, 

электротехники и энергоэффективности: материалы II Между-

нар. науч.-техн. конф. – Чебоксары: Изд-во Чуваш. ун-та, 2018. – 

С. 182–187. 

Выдержка из авторефератов диссертаций 

Свинцов Г.П. Моделирование и оптимизация электромаг-

нитных приводов электрических аппаратов: автореферат дис. ... 

доктора технических наук: 05.09.01 / Г.П. Свинцов. – Москва, 

2002. – 40 с.  

Выдержка из диссертации 

Свинцов Г.П. Моделирование и оптимизация электромаг-

нитных приводов электрических аппаратов : диссертация ... док-

тора технических наук : 05.09.01 / Г.П. Свинцов. – Чебоксары, 

2001. - 455 с.  

Описание депонированных научных работ 

Разумовский В.А. Управление маркетинговыми исследова-

ниями  в  регионе / В.А. Разумовский, Д.А. Андреев; Ин-т эко-

номики города. – М., 2002. – 210 с. Деп. в ИНИОН Рос. акад. 

наук 15.02.02 № 139876. 

Описание иностранных литературных источников 

T. V. Myasnikova, A. A. Kirillova, S. P. Ivanova, O. V. 

Sveklova and O. A. Nadezhdina, «Simulation of Solar Energy 

Photovoltaic Conversion,» 2020 International Youth Confer-

ence on Radio Electronics, Electrical and Power Engineering 

(REEPE), Moscow, Russia, 2020, pp. 1-4, doi: 

10.1109/REEPE49198.2020.9059149. 
Электронная публикация в Интернете 

Синюкова Т.В. Электрические и электронные аппараты 

[Электрон. ресурс]: метод. указания к самостоятельным работам 

/ Синюкова Т.В., Синюков А.В. Электрон. текстовые данные. – 

Липецк: Липецкий государственный технический университет, 

ЭБС АСВ, 2017. 27 c. Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/74423.html – ЭБС «IPRbooks» 

http://www.iprbookshop.ru/74423.html
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Электронная публикация на физическом носителе (CD-

ROM, DVD-ROM, электрон., гиб. диск и т.д.) 

Электрические и электронные аппараты [Электронный 

ресурс] : учебник для вузов по направлению «Электротех-

ника и электротехнология» / Розанов Ю. К., Акимов Е. Г., 

Бурман А. П. и др. ; под ред. Розанова Ю. К. - 2-е изд., 

испр. и доп. - Электрон. дан. - Москва : Информэлектро, 

2001. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). 

 
Оформление приложений. Приложение оформляют одним 

из следующих способов: 

1) как продолжение ПЗ на последующих его листах; 

2) в виде самостоятельного документа (отдельной книги). 

В тексте ПЗ на все приложения должны быть даны ссылки, 

например план расположения электрооборудования и прокладки 

электрической сети приведен в приложении А. 

Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте 

отчета. 

Каждое приложение следует размещать с новой страницы с 

указанием в центре верхней части страницы слова «ПРИЛО-

ЖЕНИЕ». 

Приложение должно иметь заголовок, который записывают 

с прописной буквы, полужирным шрифтом, отдельной строкой 

по центру без точки в конце. 

Приложения обозначают прописными буквами кирилличе-

ского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, 3, Й, О, Ч, 

Ъ, Ы, Ь.  

После слова «ПРИЛОЖЕНИЕ» следует буква, обозначаю-

щая его последовательность. Допускается обозначение прило-

жений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и 

О. 

В случае полного использования букв кириллического или 

латинского алфавита допускается обозначать приложения араб-

скими цифрами. Если в ПЗ ВКР одно приложение, оно обозна-

чается «ПРИЛОЖЕНИЕ А». 
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Приложения, как правило, выполняют на листах форма-

та А4. Допускается оформление приложения на листах формата 

АЗ. 

Текст каждого приложения при необходимости может быть 

разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые 

нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ста-

вится обозначение этого приложения. 

Приложения должны иметь общую с остальной частью ПЗ 

сквозную нумерацию страниц. 

Все приложения должны быть перечислены в содержании 

ПЗ (при наличии) с указанием их обозначений, статуса и наиме-

нования. 
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5. ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ВКР 

 

Графическая часть выполняется в соответствии с настоя-

щим разделом и выносится на защиту на плакатах в бумажном 

виде или в виде презентаций. Содержание и количество графи-

ческой части определяется заданием на ВКР, но не менее 4 лис-

тов, приведенных к формату А1.  

Каждый лист графической части независимо от формата в 

правом нижнем углу должен иметь штамп по ГОСТ 2.104-2006. 

В графической части ВКР в зависимости от задания могут 

быть представлены: 

1) чертежи: 

– габаритный; 

– общего вида со спецификацией; 

– сборочные со спецификациями; 

– деталей 

2) схемы: 

– электрическая структурная; 

– электрическая функциональная; 

– электрическая принципиальная (полная); 

– электрическая соединений (монтажная); 

– электрическая подключения; 

– электрическая общая; 

– электрическая расположения; 

– электрическая объединенная; 

– кинематическая принципиальная 

3) планы расположения электрооборудования и прокладки 

электрических сетей; 

4) графики, таблицы, векторные диаграммы, осциллограм-

мы, расчеты. 

Правила выполнения чертежей. Основные требования к 

выполнению чертежей установлены ГОСТ 2.109-73 ЕСКД. 

Габаритный чертеж – документ, содержащий контурное 

(упрощенное) изображение изделия с габаритными, установоч-
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ными и присоединительными размерами (пример В.1 приложе-

ния В). 

Чертеж общего вида – документ, определяющий конст-

рукцию изделия, взаимодействие его составных частей и пояс-

няющий принцип работы изделия (примеры В.2.1, В.2.2 прило-

жения В). 

На чертежах общего вида рекомендуется помещать техни-

ческие требования. Технические требования на чертеже излага-

ют, группируя вместе однородные и близкие по своему характе-

ру требования, по возможности в следующей последовательно-

сти: 

а) требования, предъявляемые к материалу, заготовке, тер-

мической обработке и свойствам материала готовой детали 

(электрические, магнитные, диэлектрические, твердость, влаж-

ность, гигроскопичность и т. д.), указание материалов-

заменителей; 

б) размеры, предельные отклонения размеров, формы и вза-

имное расположение поверхностей, массы и т. п.; 

в) требования к качеству поверхностей, указания об их от-

делке, покрытии; 

г) зазоры, расположение отдельных элементов конструк-

ции; 

д) требования, предъявляемые к настройке и регулирова-

нию изделия; 

е) другие требования к качеству изделий, например бес-

шумность, виброустойчивость, самоторможение и т.д.; 

ж) условия и методы испытаний; 

з) указания о маркировании и клеймении; 

и) правила транспортирования и хранения; 

к) особые условия эксплуатации; 

л) ссылки на другие документы, содержащие технические 

требования, распространяющиеся на данное изделие, но не при-

веденные на чертеже. 

Пункты технических требований должны иметь сквозную 

нумерацию. Каждый пункт технических требований записывают 

с новой строки. 
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Заголовок «Технические требования» не пишут. 

В случае, если необходимо указать техническую характери-

стику изделия, ее размещают отдельно от технических требова-

ний с самостоятельной нумерацией пунктов, на свободном поле 

чертежа под заголовком «Техническая характеристика». При 

этом над техническими требованиями помещают заголовок 

«Технические требования». Оба заголовка не подчеркивают. 

При выполнении чертежа на двух и более листах текстовую 

часть помещают только на первом листе независимо от того, на 

каких листах находятся изображения, к которым относятся ука-

зания, приведенные в текстовой части. 

Надписи, относящиеся к отдельным элементам предмета и 

наносимые на полках линий-выносок, помещают на тех листах 

чертежа, на которых они являются наиболее необходимыми для 

удобства чтения чертежа. 

Сборочный чертеж – документ, содержащий изображение 

сборочной единицы и другие данные, необходимые для ее сбор-

ки (изготовления) и контроля (пример В.3 приложения В). 

Спецификация является основным конструкторским доку-

ментом и определяет состав сборочной единицы, комплекса или 

комплекта. 

Спецификация узлов и деталей машиностроительных чер-

тежей или спецификации элементов электрических, гидравличе-

ских, вакуумных и других схем выполняется на отдельных лис-

тах по ГОСТ 2.106-96 и подшивается в ПЗ ВКР. В дополнении 

допускается оформление спецификации на листах чертежа из-

делия или сборочной единицы, которую помещают на первом 

листе над основной надписью на расстоянии не менее 12 мм.  

Спецификацию выполняют на листах формата А4 по фор-

ме 1 (заглавный лист) и 1а (последующие листы) ГОСТ 2.106-96 

(рисунок 1, 2).  

Спецификация сборочного чертежа состоит из разделов, ко-

торые располагаются в следующей последовательности: доку-

ментация, комплексы, сборочные единицы, детали, стандартные 

изделия, прочие изделия, материалы, комплекты. Наличие их 

определяется составом изделия. В спецификацию для сбороч-
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ных чертежей входят следующие разделы: документация; сбо-

рочные единицы; детали; стандартные изделия; материалы. 

Пример оформления спецификации приведен в примере В.4 

приложения В. 

 

 
Рисунок 1 – Форма 1 спецификации 

 

 
Рисунок 2 – Форма 1а спецификации 

 

Чертеж детали – документ, содержащий изображение де-

тали и другие данные, необходимые для ее изготовления и кон-

троля (пример В.5 приложения В). 
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В ходе разработки чертежей необходимо руководствоваться 

следующими стандартами: 

 ГОСТ 2.301-68 ЕСКД. Форматы. 

 ГОСТ 2.302-68 ЕСКД. Масштабы. 

 ГОСТ 2.303-68 ЕСКД. Линии. 

 ГОСТ 2.304-81 ЕСКД. Шрифты чертежные. 

 ГОСТ 2.305-68 ЕСКД. Изображения - виды, разрезы, се-

чения. 

 ГОСТ 2.306-68 ЕСКД. Обозначения графические мате-

риалов и правила их нанесения на чертежах. 

 ГОСТ 2.307-68 ЕСКД. Нанесение размеров и предельных 

отклонений. 

 ГОСТ 2.308-79 ЕСКД. Указание на чертежах допусков 

формы и расположения поверхностей. 

 ГОСТ 2.309-73 ЕСКД. Обозначения шероховатости по-

верхностей. 

 ГОСТ 2.310-68 ЕСКД. Нанесение на чертежах обозначе-

ний покрытий, термической и других видов обработки. 

 ГОСТ 2.311-68 ЕСКД. Изображение резьбы. 

 ГОСТ 2.312-72 ЕСКД. Условные изображения и обозна-

чения швов сварных соединений. 

 ГОСТ 2.313-82 ЕСКД. Условные изображения и обозна-

чения неразъемных соединений. 

 ГОСТ 2.314-68 ЕСКД. Указания на чертежах о маркиро-

вании и клеймении изделий. 

 ГОСТ 2.315-68 ЕСКД. Изображения упрощенные и ус-

ловные крепежных деталей. 

 ГОСТ 2.316-68 ЕСКД. Правила нанесения на чертежах 

надписей, технических требований и таблиц. 

 ГОСТ 2.317-69 ЕСКД. Аксонометрические проекции. 

 ГОСТ 2.318-81 ЕСКД. Правила упрощенного нанесения 

размеров отверстий. 

 ГОСТ 2.320-82 ЕСКД. Правила нанесения размеров, до-

пусков и посадок конусов. 

 ГОСТ 2.321-84 ЕСКД. Обозначения буквенные. 
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Правила выполнения схем. Общие правила выполнения 

схем установлены ГОСТ 2.701-2008 ЕСКД, схем электрических 

– ГОСТ 2.702-2011 ЕСКД, электрических схем цифровой вы-

числительной техники  – ГОСТ 2.708-81 ЕСКД. 

Схема электрическая – документ, содержащий в виде ус-

ловных изображений или обозначений составные части изделия, 

действующие при помощи электрической энергии, и их взаимо-

связи. 

Схемы выполняют без соблюдения масштаба, действитель-

ное пространственное расположение составных частей изделия 

(установки) не учитывают или учитывают приближенно. 

Условные графические обозначения (УГО)
3
 элементов, уст-

ройств, функциональных групп и соединяющие их линии взаи-

мосвязи следует располагать на схеме электрической таким об-

разом, чтобы обеспечивать наилучшее представление о структу-

ре изделия и взаимодействии его составных частей. Такими 

элементами на электрических схемах являются электрические 

машины, аппараты, приборы, а также некоторые их части: об-

мотки, контакторы, резисторы, конденсаторы и т.д., а связями 

между ними – проводники электрического тока: провода, кабе-

ли, шинопроводы.  

Условные графические обозначения элементов изображают 

на схеме в положении, в котором они приведены в соответст-

вующих стандартах, или повернутыми на угол, кратный 90°, 

если в соответствующих стандартах отсутствуют специальные 

указания. Допускается УГО поворачивать на угол, кратный 45°, 

или изображать зеркально повернутыми. 

В случае, если при повороте или зеркальном изображении 

УГО может нарушиться смысл или удобочитаемость обозначе-

ния, то такие обозначения должны быть изображены в положе-

нии, в котором они приведены в соответствующих стандартах. 

                                                           
3
 Суворин А.В. Электрические схемы электроустановок: составление и 

монтаж: практ. пособие электрикам / А.В. Суворин. – Ростов н/Д.: Фе-

никс, 2014. – С. 57–166. 
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Условные графические обозначения, содержащие цифровые 

или буквенно-цифровые обозначения (БЦО), допускается пово-

рачивать против часовой стрелки только на угол 90° или 45°. 

Расстояние (просвет) между двумя соседними линиями УГО 

должно быть не менее 1,0 мм. Расстояние между соседними па-

раллельными линиями взаимосвязи должно быть не менее 3,0 

мм. Расстояние между отдельными УГО должно быть не менее 

2,0 мм. Линии взаимосвязи выполняют толщиной от 0,2 до 1,0 

мм в зависимости от форматов схемы и размеров УГО. Реко-

мендуемая толщина линий  – от 0,3 до 0,4 мм. 

При выполнении схем применяют следующие графические 

обозначения: 

– УГО, установленные в стандартах ЕСКД, а также постро-

енные на их основе; 

– прямоугольники; 

– упрощенные внешние очертания (в том числе аксономет-

рические).  

Элементы и устройства, УГО которых установлены в стан-

дартах ЕСКД, изображают на схеме в виде этих УГО. 

При необходимости применяют нестандартизованные УГО. 

При применении нестандартизованных УГО и упрощенных 

внешних очертаний на схеме приводят соответствующие пояс-

нения. 

Каждый элемент и (или) устройство, имеющее самостоя-

тельную принципиальную схему и рассматриваемое как эле-

мент, входящие в изделие и изображенные на схеме, должны 

иметь обозначение (позиционное обозначение) в соответствии с 

ГОСТ 2.710-81. 

Позиционные обозначения элементам (устройствам) следу-

ет присваивать в пределах изделия (установки). 

Порядковые номера следует присваивать в соответствии с 

последовательностью расположения элементов или устройств 

на схеме сверху вниз в направлении слева направо. 

Позиционные обозначения проставляют на схеме рядом с 

УГО элементов и (или) устройств с правой стороны или над  

ними. 

http://docs.cntd.ru/document/1200001985
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Допускается позиционное обозначение проставлять внутри 

прямоугольника УГО. 

Данные об элементах следует записывать в перечень эле-

ментов. При этом связь перечня с УГО элементов следует осу-

ществлять через позиционные обозначения. 

Буквенно-цифровое обозначение
4
. Сведения об элементах 

электрической цепи в сокращенной форме представляются в 

виде БЦО согласно ГОСТ 2.710-81. Для этого используются 

прописные буквы латинского алфавита и арабские цифры. Для 

уточнения вида элементов применяются двухбуквенные и мно-

гобуквенные коды. 

Перечень элементов помещают на первом листе схемы или 

выполняют в виде самостоятельного документа. Для электрон-

ных документов перечень элементов выполняют только в виде 

самостоятельного документа. В случае разработки электронной 

структуры изделия по ГОСТ 2.053-2013 перечень элементов 

рекомендуется получать из нее в виде отчета, оформленного в 

соответствии с требованиями настоящего стандарта. 

Перечень элементов оформляют в виде таблицы  

(рисунок 3), заполняемой сверху вниз.  

 

 
Рисунок 3 – Форма таблицы  

для оформления перечня элементов  

 

При выполнении перечня элементов на первом листе схе-

мы его располагают, как правило, над основной надписью. 

Расстояние между перечнем элементов и основной надписью 

                                                           
4
 Суворин А.В. Электрические схемы электроустановок: составление и 

монтаж: практ. пособие электрикам / А.В. Суворин. – Ростов н/Д.: Фе-

никс, 2014. – С. 286–349. 
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должно быть не менее 12 мм. Продолжение перечня элементов 

помещают слева от основной надписи, повторяя головку таб-

лицы. 

При выпуске перечня элементов в виде самостоятельного 

документа его код должен состоять из буквы «П» и кода схе-

мы, к которой выпускают перечень. 

Перечень элементов в виде самостоятельного документа 

выполняют на листах формата А4 (пример В.8 приложения В). 

Элементы в перечень записывают группами в алфавитном по-

рядке буквенных позиционных обозначений. 

В пределах каждой группы, имеющей одинаковые буквен-

ные позиционные обозначения, элементы располагают по воз-

растанию порядковых номеров. 

Текстовые данные приводят на схеме в тех случаях, когда 

содержащиеся в них сведения нецелесообразно или невозмож-

но выразить графически или в виде УГО.  

Содержание текста должно быть кратким и точным.  

В надписях на схемах не должны применяться сокращения  

слов, за исключением общепринятых или установленных  

в стандартах. 

Текстовые данные в зависимости от их содержания и на-

значения могут быть расположены рядом с УГО; внутри УГО; 

над линиями взаимосвязи; в разрыве линий взаимосвязи; рядом 

с концами линий взаимосвязи; на свободном поле схемы. 

В зависимости от основного назначения каждый вид схемы 

электрической делится на следующие типы: 

1) Схема электрическая структурная – документ, опреде-

ляющий основные функциональные части изделия, их назначе-

ние и взаимосвязи (пример В.6 приложения В). 

На структурной схеме изображают все основные функцио-

нальные части изделия (элементы, устройства и функциональ-

ные группы) и основные взаимосвязи между ними. Функцио-

нальные части на схеме изображают в виде прямоугольников 

или УГО.  

Графическое построение схемы должно обеспечивать наи-

лучшее представление о последовательности взаимодействия 
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функциональных частей в изделии. На линиях взаимосвязей ре-

комендуется стрелками обозначать направление хода процессов, 

происходящих в изделии. На схеме должны быть указаны на-

именования каждой функциональной части изделия, если для ее 

обозначения применен прямоугольник. 

2) Схема электрическая функциональная – документ, разъ-

ясняющий процессы, протекающие в отдельных функциональ-

ных цепях изделия (установки) или изделия (установки) в це-

лом. 

На функциональной схеме изображают функциональные 

части изделия (элементы, устройства и функциональные груп-

пы), участвующие в процессе, иллюстрируемом схемой, и связи 

между этими частями. Элементы и устройства изображают на 

схемах совмещенным или разнесенным способом.  

При совмещенном способе составные части элементов или 

устройств изображают на схеме в непосредственной близости 

друг к другу. При разнесенном способе составные части элемен-

тов и устройств или отдельные элементы устройств изображают 

на схеме в разных местах таким образом, чтобы отдельные цепи 

изделия были изображены наиболее наглядно. 

3) Схема электрическая принципиальная (полная) – доку-

мент, определяющий полный состав элементов и взаимосвязи 

между ними и, как правило, дающий полное (детальное) пред-

ставление о принципах работы изделия (установки) (пример В.7 

приложения В). 

На принципиальной схеме изображают все электрические 

элементы или устройства, необходимые для осуществления и 

контроля в изделии установленных электрических процессов, 

все электрические взаимосвязи между ними, а также электри-

ческие элементы (соединители, зажимы и т.д.), которыми за-

канчиваются входные и выходные цепи.  
Схемы выполняют для изделий, находящихся в отключен-

ном положении. 

В электроснабжении принципиальные схемы различают по 

типу электрических сетей или функциональному назначению: 

– схема питающих сетей; 
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– схема распределительных сетей; 

– схема групповых сетей; 

– схема электроснабжения; 

– схема ТП, РУ-10 кВ,  РУ 0,4 кВ; 

– схема ВРУ; 

– схема распределительной панели (например, РП 1); 

– схема силового щита (например, ЩС 1); 

– схема щита рабочего освещения (например, ЩО 1) и т.д. 

ГОСТ 21.613-2014 предъявляет свои требования к оформ-

лению принципиальных схем в схемах электроснабжения:  

1. Принципиальные схемы КТП, питающей, распредели-

тельной и групповой сетей выполняют в соответствии с ГОСТ 

2.702-2011, ГОСТ 2.709-89, ГОСТ 2.710-81, ГОСТ 2.721-74, 

ГОСТ 2.755-87 и требованиями настоящего стандарта.  

2. Боковик принципиальной схемы КТП выполняют по 

форме 1 (рисунок 4). 

Допускается изменять форму и графы боковика принципи-

альной схемы КТП при условии, что в измененной форме со-

держатся все технические данные, предусмотренные формой 1 

(пример В.11 приложение В). 

3. Принципиальную схему питающей сети (от ТП, питаю-

щей магистрали до распределительного устройства или элек-

троприемника) выполняют в виде таблицы по форме 2 (рис. 5). 

Выполнение принципиальной схемы питающей сети показано 

на примере В.12 приложения В.  

4. Принципиальную схему распределительной и групповой 

сети (от распределительного шинопровода или распределитель-

ного пункта до электроприемника) и схему распределения элек-

троэнергии от распределительного щита до электроприемника 

выполняют в виде таблицы по форме 3 (рисунок 6). Выполнение 

принципиальной схемы распределительной сети показано на 

примере В.13 приложения В. 

При разработке схем принципиальных по формам 2 и 3 

ГОСТ 21.613-2014 следует придерживаться следующего поряд-

ка: 
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– принципиальную схему выполняют в однолинейном изо-

бражении, при этом нулевой рабочий и нулевой защитный про-

водники отдельной линией не изображают; 

– в трехфазных трех-, четырех- и пятипроводных сетях изо-

бражение и обозначение фаз указывают только для одно- и 

двухфазных линий; 

 
 

Рисунок 4 – Боковик принципиальной схемы КТП 
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Рисунок 5 – Принципиальная схема питающей сети 

 

 
 

Рисунок 6 – Принципиальная схема  

распределительной сети 

 

– УГО электроприемников, пусковых и защитных аппара-

тов на принципиальной схеме, как правило, не изображают, а 

указывают над линией их БЦО, типы и технические данные; 

– электроприемники, подключаемые непосредственно к пи-

тающей магистрали, показывают на принципиальных схемах 

питающей сети; 

– в графе «Магистраль» (форма 2) указывают буквенно-

цифровые обозначения магистрали, ее координаты по плану 

расположения электрического оборудования (при необходимо-

сти), тип шинопровода и его номинальный ток (материал и се-

чение шин – для магистралей нетипового изготовления), напря-

жение; 

– в графе «Распределительное устройство» (форма 3) ука-

зывают буквенно-цифровое обозначение распределительного 

пункта или распределительного шинопровода, его координаты 

по плану расположения электрооборудования (при необходимо-

сти), тип (для НКУ – обозначение габаритного чертежа общего 

вида), напряжение, Руст (Sуст) и Iр – для пунктов, соединенных «в 

цепочку»; 
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– в графе «в графе» Iр или Iном/Iпуск. Кроме указанных пара-

метров (при необходимости) указывают величину потери на-

пряжения ∆U, %. 

 

На принципиальных схемах не приводят: 

– технические данные электрооборудования, марки, сече-

ния и длины кабелей и проводов, обозначения и длины труб, 

если они поставляются комплектно с технологическим оборудо-

ванием или предусмотрены рабочей документацией оборудова-

ния индивидуального изготовления; 

– марки, сечения и длины проводов в пределах НКУ; 

– марки, сечения и длины кабелей и проводов, обозначения 

и длины труб электроприемников, для которых всю необходи-

мую информацию о кабелях, проводах и трубах невозможно 

привести на принципиальной схеме (например, сети с разветв-

ленными цепями управления). Данные об этих кабелях, прово-

дах и трубах помещают в кабельном или кабельнотрубном жур-

нале. 

Допускается принципиальные схемы питающей, распреде-

лительной и групповой сетей выполнять в виде таблиц, при этом 

таблицы должны содержать все технические данные, преду-

смотренные формами 2 и 3. (пример см. на рис. 2, 3)
5
. 

Принципиальные схемы управления электроприводами вы-

полняют в соответствии с ГОСТ 2.702-2011, ГОСТ 2.709-89, 

ГОСТ 2.710-81, ГОСТ 2.721-74, ГОСТ 2.755-87. 

Все элементы или устройства, изображенные на электриче-

ской схеме, должны иметь буквенно-цифровые обозначения, 

присвоенные им в соответствии с ГОСТ 2.710-81.  

Допускается не выполнять принципиальные схемы управ-

ления для несложных электроприводов, в которых используют 

стандартные серийные пусковые устройства без каких-либо из-

                                                           
5
 Суворин А.В. Электрические схемы электроустановок: составление и 

монтаж: практ. пособие электрикам / А.В. Суворин. – Ростов н/Д.: Фе-

никс, 2014. – С. 266–267. 
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менений внутренней схемы и не имеющие внешних контроль-

ных цепей (например, магнитный пускатель со встроенной 

кнопкой, шкаф управления). 

4) Схема электрическая соединений (монтажная) – доку-

мент, показывающий соединения составных частей изделия 

(установки) и определяющий провода, жгуты, кабели или тру-

бопроводы, которыми осуществляются эти соединения, а также 

места их присоединений и ввода (разъемы, платы, зажимы и 

т.п.) (пример В.9 приложения В). 

На схеме соединений следует изображать все устройства и 

элементы, входящие в состав изделия, их входные и выходные 

элементы (соединители, платы, зажимы и т.д.), а также соеди-

нения между этими устройствами и элементами.  

Устройства и элементы на схеме изображают: 

– устройства – в виде прямоугольников или упрощенных 

внешних очертаний; 

– элементы – в виде УГО, прямоугольников или упрощен-

ных внешних очертаний. 

При изображении элементов в виде прямоугольников или 

упрощенных внешних очертаний допускается внутри их поме-

щать УГО элементов. 

Входные и выходные элементы изображают в виде УГО. 

5) Схема электрическая подключения – документ, показы-

вающий внешние подключения изделия. 

На схеме подключения должны быть изображены изделие, 

его входные и выходные элементы (соединители, зажимы и 

т.д.) и подводимые к ним концы проводов и кабелей (много-

жильных проводов, электрических шнуров) внешнего монтажа, 

около которых помещают данные о подключении изделия [ха-

рактеристики внешних цепей и (или) адреса]. 

Изделие на схеме изображают в виде прямоугольника, а 

его входные и выходные элементы – в виде УГО. 

Допускается изображать изделие в виде упрощенных 

внешних очертаний. Входные и выходные элементы изобра-

жают в этом случае в виде упрощенных внешних очертаний. 
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6) Общая схема электрическая – документ, определяющий 

составные части комплекса и соединения их между собой на 

месте эксплуатации.  

На общей схеме изображают устройства и элементы, вхо-

дящие в комплекс, а также провода, жгуты и кабели (много-

жильные провода, электрические шнуры), соединяющие эти 

устройства и элементы. 

Устройства и элементы на схеме изображают в виде пря-

моугольников. Допускается элементы изображать в виде УГО 

или упрощенных внешних очертаний, а устройства – в виде 

упрощенных внешних очертаний.  

Расположение графических обозначений устройств и эле-

ментов на схеме должно примерно соответствовать действи-

тельному размещению элементов и устройств в изделии. До-

пускается на схеме не отражать расположение устройств и 

элементов в изделии, если размещение их на месте эксплуата-

ции неизвестно. В этих случаях графические обозначения уст-

ройств и элементов должны быть расположены так, чтобы 

обеспечивалась простота и наглядность показа электрических 

соединений между ними. 

7) Схема электрическая расположения – документ, опре-

деляющий относительное расположение составных частей из-

делия (установки), а при необходимости, также жгутов (прово-

дов, кабелей), трубопроводов, световодов и т.п.  

На схеме расположения изображают составные части из-

делия, а при необходимости связи между ними – конструкцию, 

помещение или местность, на которых эти составные части 

будут расположены. 

Составные части изделия изображают в виде упрощенных 

внешних очертаний или условных графических обозначений. 

Провода, группы проводов, жгуты и кабели (многожиль-

ные провода, электрические шнуры) изображают в виде от-

дельных линий или упрощенных внешних очертаний. 

Расположение графических обозначений составных частей 

изделия на схеме должно примерно соответствовать действи-
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тельному размещению в конструкции, помещении, на местно-

сти. 

При выполнении схемы расположения допускается при-

менять различные способы построения (аксонометрия, план, 

условная развертка, разрез конструкции и т.д.). 

8) Схема кинематическая принципиальная – документ, со-

держащий в виде условных изображений или обозначений ме-

ханические составные части и их взаимосвязи и, как правило, 

дающий полное (детальное) представление о принципах рабо-

ты изделия (установки) (пример В.10 приложения В). 

В ходе разработки схем необходимо руководствоваться 

следующими стандартами: 

ГОСТ 2.701-2008 Единая система конструкторской доку-

ментации. Виды и типы. Общие требования к выполнению 

ГОСТ 2.702-2011 Единая система конструкторской доку-

ментации. Правила выполнения электрических схем 

ГОСТ 2.703-2011 Единая система конструкторской доку-

ментации. Правила выполнения кинематических схем 

ГОСТ 2.703-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Правила выполнения кинематических схем 

ГОСТ 2.704-2011 Единая система конструкторской доку-

ментации. Правила выполнения гидравлических и пневматиче-

ских схем 

ГОСТ 2.704-76 Единая система конструкторской докумен-

тации. Правила выполнения гидравлических и пневматических 

схем 

ГОСТ 2.705-70 Единая система конструкторской докумен-

тации. Правила выполнения электрических схем обмоток и из-

делий с обмотками 

ГОСТ 2.708-81 Единая система конструкторской докумен-

тации. Правила выполнения электрических схем цифровой вы-

числительной техники 

ГОСТ 2.709-89 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные проводов и контактных соедине-

ний электрических элементов, оборудования и участков цепей в 

электрических схемах 
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ГОСТ 2.710-81 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схе-

мах 

ГОСТ Р 2.711-2019 Единая система конструкторской доку-

ментации. Схема деления изделия на составные части 

ГОСТ 2.711-82 Единая система конструкторской докумен-

тации. Схема деления изделия на составные части 

ГОСТ 2.721-74 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Обозначе-

ния общего применения 

ГОСТ 2.722-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Машины 

электрические 

ГОСТ 2.723-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Катушки 

индуктивности, дроссели, трансформаторы, автотрансформато-

ры и магнитные усилители 

ГОСТ 2.725-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Устройст-

ва коммутирующие 

ГОСТ 2.726-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Токосъем-

ники 

ГОСТ 2.727-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Разрядни-

ки, предохранители 

ГОСТ 2.728-74 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Резисторы, 

конденсаторы 

ГОСТ 2.729-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Приборы 

электроизмерительные 

ГОСТ 2.730-73 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Приборы 

полупроводниковые 
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ГОСТ 2.731-81 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Приборы 

электровакуумные 

ГОСТ 2.732-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Источники 

света 

ГОСТ 2.737-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Устройст-

ва связи 

ГОСТ 2.743-91 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Элементы 

цифровой техники 

ГОСТ 2.744-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Устройст-

ва электрозапальные 

ГОСТ 2.745-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Электро-

нагреватели, устройства и установки электротермические 

ГОСТ 2.747-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Размеры 

условных графических обозначений 

ГОСТ 2.750-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Род тока и 

напряжения; виды соединения обмоток; формы импульсов 

ГОСТ 2.751-73 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Электри-

ческие связи, провода, кабели и шины 

ГОСТ 2.752-71 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Устройст-

ва телемеханики 

ГОСТ 2.754-72 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические электрического обо-

рудования и проводок на планах 

ГОСТ 2.755-87 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в электрических 

схемах. Устройства коммутационные и контактные соединения 
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ГОСТ 2.756-76 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Воспри-

нимающая часть электромеханических устройств 

ГОСТ 2.757-81 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Элементы 

коммутационного поля коммутационных систем 

ГОСТ 2.758-81 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Сигналь-

ная техника 

ГОСТ 2.759-82 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Элементы 

аналоговой техники 

ГОСТ 2.765-87 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в электрических 

схемах. Запоминающие устройства 

ГОСТ 2.766-88 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в электрических 

схемах. Системы передачи информации с временным разделе-

нием каналов 

ГОСТ 2.767-89 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в электрических 

схемах. Реле защиты 

ГОСТ 2.768-90 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Источники 

электрохимические, электротермические и тепловые 

ГОСТ 2.770-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические в схемах. Элементы 

кинематики 

ГОСТ 2.780-68 Единая система конструкторской докумен-

тации. Обозначения условные графические. Элементы гидрав-

лических и пневматических сетей 

Правила выполнения планов расположения электро-

оборудования и прокладки электрических сетей. Планы рас-

положения электрооборудования и планы прокладки электриче-

ских сетей (далее – планы расположения) выполняют на здание 

или часть здания с учетом технологических узлов и очередей 
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строительства. Масштабы чертежей принимают по ГОСТ 2.302-

68 с учетом обеспечения четкого графического изображения 

электрооборудования и электрических сетей. 

Планы расположения электрооборудования, как правило, 

совмещают с планами прокладки электрических сетей и устрой-

ства заземления (зануления) (пример В.14, В.15 приложения В). 

На планах расположения указывают: 

– координационные оси здания или сооружения и расстоя-

ния между ними; 

– строительные и технологические конструкции, трубопро-

воды и другие коммуникации, определяющие трассы прокладки 

электрических сетей или используемые для их крепления и про-

кладки в виде контурных очертаний, сплошными тонкими ли-

ниями по ГОСТ 2.303-68; 

– электрооборудование и электрические сети в виде услов-

ных графических обозначений по ГОСТ 21.210-2014 с указани-

ем БЦО по принципиальным схемам, кабельным или кабельно-

трубным журналам; 

– размерные привязки оборудования и электрических сетей 

к координационным осям здания (сооружения) или к осям тех-

нологического оборудования; 

– границы и классы взрыво- и пожароопасных зон, катего-

рии и группы взрывоопасных смесей; 

– наименования отделений, участков цехов, помещений и т.п., 

если это определяет характер прокладки электрических сетей; 

– наименования или обозначения электромашинных поме-

щений, помещений щитов управления, кабельных тоннелей и 

других электротехнических сооружений; 

– электрооборудование, электрические сети и сети заземле-

ния (зануления) в виде условных графических обозначений по 

ГОСТ 21.210-2014 с указанием БЦО по принципиальным схе-

мам, кабельным или кабельно-трубным журналам; 

– отметки чистых полов этажей и основных площадок; 

– места расположения фитингов и других разделительных 

уплотнений (при наличии), обозначаемых по ГОСТ 21.210-2014. 
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Электрооборудование и электрические сети на планах рас-

положения приводят в следующем составе: 

– электроприемники, трансформаторные подстанции, ком-

плектные электротехнические устройства, аппараты и т.п.; 

– шинопроводы (магистральные, распределительные, трол-

лейные); 

– троллейные линии и участки электрической сети, выпол-

ненные шинами на изоляторах; 

– трассы открытой прокладки кабелей и проводов на конст-

рукциях, в коробках, на лотках, в трубах, каналах, тоннелях; 

– кабельные конструкции, если чертежи их установки не 

совмещены с планами прокладки проводов и кабелей; 

– трубы скрытой прокладки проводов и кабелей в полах, в 

земле и фундаментах; 

– магистрали заземления и зануления. 

При необходимости приводят разрезы, аксонометрические 

проекции по ГОСТ 2.317-2011, узлы установки электрооборудо-

вания и прокладки электрических сетей, схемы расположения 

шинопроводов, а также схемы транспортирования крупногаба-

ритного электрооборудования. Для трубных прокладок, выпол-

няемых блоками и пакетами труб, разрабатывают чертежи на 

блоки и пакеты. 

Размерные привязки и отметки указывают для оборудова-

ния, которое по своему характеру имеет фундаменты или мон-

тируется до прокладки труб электропроводки. 

При скрытой прокладке электрических сетей (в полах, зем-

ле, фундаментах) указывают размерные привязки концов труб и 

отметки заложения и выхода. В фундаментах сложного обору-

дования указывают дополнительные размерные привязки кон-

цов труб к ближайшим фундаментным болтам. 

При открытой прокладке электрических сетей по техноло-

гическим установкам, сооружениям и строительным конструк-

циям (галереям, фермам, колоннам) допускается указывать раз-

мерные привязки электрических сетей к указанным установкам, 

сооружениям и конструкциям. 
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Допускается не проставлять размерные привязки для оди-

ночных устройств (например, пускателей, кнопок, штепсельных 

розеток) и открыто проложенных кабелей, если места их уста-

новки или прокладки ясны без указания размерных привязок. 

При необходимости на плане расположения приводят на-

именования помещений. В этом случае приводят экспликацию, 

форма которой представлена на рис. 7. 

 
Рисунок 7 – Форма и пример заполнения  

экспликации помещений 

 

В ходе разработки планов расположения электрооборудо-

вания и прокладки электрических сетей необходимо руково-

дствоваться следующими стандартами: 

ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации 

для строительства. Основные требования к проектной и рабочей 

документации» 

ГОСТ 21.613-2014 «Система проектной документации для 

строительства. Правила выполнения рабочей документации си-

лового электрооборудования» 

ГОСТ 21.608-2014 «Система проектной документации для 

строительства. Правила выполнения рабочей документации 

внутреннего электрического освещения» 

ГОСТ 21.210-2014 «Система проектной документации для 

строительства. Условные графические изображения электрообо-

рудования и проводок на планах» 
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ГОСТ 21.205-93 «Система проектной документации для 

строительства. Условные обозначения элементов санитарно-

технических систем» 

Правила выполнения иллюстраций, таблиц, расчетов 

Иллюстрации, таблицы, расчеты следует оформлять соглас-

но правилам оформления ПЗ ВКР. 

  



63 

 
 

6. ПОРЯДОК ПРЕДСТАВЛЕНИЯ И ЗАЩИТЫ ВКР  

 

Порядок представления ВКР на выпускающую кафедру 

На кафедру представляется полностью оформленная ВКР.  

Порядок брошюровки бакалаврского проекта: 

1) в работу вшиваются: 

– титульный лист; 

– задание на ВКР; 

– аннотация на русском языке; 

– аннотация на английском языке;  

– перечень сокращений (при необходимости);  

– содержание; 

– введение; 

– основная часть,  

– заключение; 

– список использованных источников; 

– приложения (при наличии); 

– графическая часть, распечатанная на формате А4 или 

А3. 

        2) к работе прикладываются: 

– отзыв научного руководителя; 

– акт внедрения результатов ВКР (при наличии); 

– справка об объеме оригинального текста на основании 

протокола системы «Антиплагиат.ВУЗ»; 

– заявление обучающегося о соблюдении норм профес-

сиональной этики; 

– план-график выполнения ВКР; 

– ВКР на электронном носителе (CD-диск); 

– материалы, утвержденные нормативными актами уни-

верситета (при наличии).   

Порядок брошюровки магистерской диссертации: 

1) в работу вшиваются: 

– титульный лист; 

– аннотация на русском языке; 

– аннотация на английском зыке;   
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– перечень сокращений (при необходимости);  

– содержание; 

– введение; 

– основная часть,  

– заключение; 

– список использованных источников; 

– приложения (при наличии); 

       2) к работе прикладываются: 

– отзыв научного руководителя; 

– рецензия; 

– акт внедрения результатов ВКР (при наличии); 

– справка об объеме оригинального текста на основании 

протокола системы «Антиплагиат.ВУЗ»; 

–заявление обучающегося о соблюдении норм профессио-

нальной этики; 

– план-график выполнения ВКР; 

– ВКР на электронном носителе (CD-диск); 

– материалы, утвержденные нормативными актами уни-

верситета (при наличии).  

После получения окончательного варианта ВКР руководи-

тель составляет письменный отзыв о работе обучающегося в 

период подготовки ВКР. Отзыв составляется как для бакалавр-

ского проекта, так и для магистерской диссертации.  

В отзыве отражаются степень самостоятельности при напи-

сании ВКР, уровень теоретической подготовки автора, его зна-

ние основных концепций и научной литературы по избранной 

теме. 

Кроме того, магистерская диссертация подлежит рецен-

зированию. В качестве рецензентов могут привлекаться специа-

листы государственных органов, сферы бизнеса, НИИ, а также 

преподаватели других организаций высшего образования по 

родственному профилю.  

В рецензии отмечаются актуальность темы; основные про-

блемы, рассмотренные в ВКР; теоретическая и практическая 
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значимость; развернутая характеристика каждого раздела рабо-

ты с выделением положительных сторон и недостатков. 

В заключении указывается, отвечает ли работа предъявляе-

мым требованиям, какой оценки она заслуживает. Рецензия 

подписывается рецензентом с указанием его ученой степени 

(при наличии), ученого звания (при наличии), должности и мес-

та работы. Подпись рецензента должна быть заверена руководи-

телем кадровой службы по месту работы и печатью организа-

ции. 

Выпускная квалификационная работа, отзыв, рецензия, акт 

о внедрении (при наличии) передаются выпускающей кафедрой 

в ГЭК не позднее, чем за два календарных дня до дня защиты 

ВКР.  

Порядок защиты ВКР. К защите ВКР допускаются обу-

чающиеся, успешно выдержавшие государственные экзамены и 

прошедшие предварительную защиту.  

Защита ВКР проводится в соответствии с утвержденным 

расписанием ГИА в присутствии председателя (заместителя 

председателя) и не менее половины состава членов ГЭК. Проце-

дура защиты проводится публично.  

Председатель ГЭК (заместитель председателя): 

– оглашает оценки за защиту ВКР; 

– объявляет обучающихся, завершивших обучение с отли-

чием; 

– оглашает решение ГЭК о присуждении квалификации по 

направлению подготовки.  

Защита ВКР включает
6
: 

1. Выступление обучающегося (до 10 мин).  

2. Ответы на вопросы. По окончании выступления обучаю-

щийся отвечает на вопросы. Вопросы по содержанию работы 

могут быть заданы не только членами ГЭК, но и всеми присут-

ствующими на защите.  

                                                           
6
 Учебно-исследовательская работа студентов бакалавриата: учебная 

программа по выполнению, оформлению и защите / сост. Т.В. Мясни-

кова. – Чебоксары: Изд-во Чуваш. ун-та, 2016.  – С. 27–31.  
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3. Зачитывается рецензия (для обучающихся по программам 

магистратуры). 

4. Зачитывается отзыв руководителя. 

5. Обучающемуся предоставляется заключительное слово.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В учебно-методическом пособии приводятся виды государ-

ственной итоговой аттестации (ГИА), предназначенной для оп-

ределения соответствия результатов освоения обучающимися 

основных образовательных программ, соответствующих требо-

ваниям федерального государственного образовательного стан-

дарта (ФГОС), содержание государственных испытаний по про-

граммам бакалавриата и магистратуры, рассматриваются основ-

ные положения и требования к ГИА. Особое внимание уделяет-

ся вопросам оформления пояснительной записки и графической 

части выпускной квалификационной работы (ВКР) в соответст-

вии с нормативно-технической документацией, действующей в 

Российской Федерации. Подробно описывается порядок выпол-

нения, представления и защиты ВКР. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
 

ПРИМЕРЫ ОФОРМЛЕНИЯ ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА ВКР 

 

Пример А.1 – Титульный лист ВКР (бакалаврский проект) 
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Пример А.2 – Титульный лист ВКР  

(магистерская диссертация) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ ЛИСТА ЗАДАНИЯ 

 

 



70 

 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 

 

ПРИМЕРЫ ВЫПОЛНЕНИЯ  

ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

 

Пример В.1 – Габаритный чертеж 
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Пример В.2.1 – Чертеж общего вида 
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Пример В.2.2 – Чертеж общего вида 
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Пример В.3 – Сборочный чертеж 
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Пример В.4 – Спецификация 
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Пример В.5 – Чертеж детали 

 

 
  



77 

 
 

Пример В.6 – Схема электрическая структурная 
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Пример В.7– Схема электрическая принципиальная 

 

 
 

Пример В.8– Перечень элементов 
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Пример В.9 – Схема электрическая соединений (монтажная) 
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Пример В.10 – Схема кинематическая принципиальная 
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Пример В.11 – Схема электрическая  

принципиальная КТП 
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Пример В.12 – Схема электрическая питающей сети 
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Пример В.13 – Схема электрическая распределительной сети 
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Пример В.14 – План расположения электрооборудования и  

прокладки электрической сети 
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Пример В.15 – План расположения электрооборудования 

БМ КТП 
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