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<=D<=<F<6><. $45>F4 =44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
&5<4 8. �<4O ?5D56>44.  

�45>D4F>D=>5 74=OF<5 19 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44: 
M>6<64?5=F=O= < 4>E?>6=O= ?5D56>4, ?D>D45>F>4 6>7<>6=>EF5= 74<5M5=<O < 4>?>?=5=<O. 
�D4<<4F<>4: %>E?474F5?L=>5 =4>?>=5=<5 < GE?>6=O5 ?D54?>65=<O. $45>F4 =44 
?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
�45>D4F>D=>5 74=OF<5 20 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44: D45>F4 E 

?D>D5EE<>=4?L=>= ?5>E<>>= =4 >E=>65 G7>>E?5F<4?L=OE F5>EF>6. �D4<<4F<>4: 

'?>FD55?5=<5 E>E?474F5?L=>7> =4>?>=5=<O. &<?O GE?>6=OE ?D54?>65=<=. $45>F4 =44 
?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
&5<4 9. �5D56>4G5E><5 FD4=ED>D<4F<<.  

�45>D4F>D=>5 74=OF<5 21 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44: 
?5D56>4G5E><5 FD4=ED>D<4F<< =4 GD>6=5 E?>64. �D4<<4F<>4: -<D4F<G5E><5 
>>=EFDG>F<<. �=65DE<O. %?GG4< >FEFG??5=<O >F ?DO<>7> ?>DO4>4 E?>6 6 =5<5F>>< 
?D54?>65=<<. $45>F4 =44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
�45>D4F>D=>5 74=OF<5 22 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44: 

>><?5=E4F<O ?>F5DL ?D< ?5D56>45. $45>F4 E ?D>D5EE<>=4?L=O<< < G7>>E?5F<4?L=O<< 
F5>EF4<<. �D4<<4F<>4: %?>6=O5 < ?4D=O5 E>N7O, ED46=<F5?L=>-E>?>EF46<F5?L=O5 
>5>D>FO. $45>F4 =44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 

�45>D4F>D=>5 74=OF<5 23 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44: D45>F4 E 
?D>D5EE<>=4?L=>= ?5>E<>>=. �5D56>4G5E><5 FD4=ED>D<4F<< =4 GD>6=5 ?D54?>65=<= 6 
?D>D5EE<>=4?L=OE < G7>>E?5F<4?L=OE F5>EF4E. $45>F4 E M?5>FD>==O<< D5EGDE4<<. 
�D4<<4F<>4: �?D545?<F5?L=O5 ?D<44F>G=O5 6 F5E=<G5E><E F5>EF4E. $45>F4 =44 
?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
�45>D4F>D=>5 74=OF<5 24 (2 G4E4). �DG??>64O D45>F4: F6>DG5E>>5 7444=<5 =4 

?GGL<= 7DG??>6>= ?5D56>4 =4GG=>-F5E=<G5E>>7> F5>EF4. �D4<<4F<>4: �E=>6=O5 6<4O 
?D<44F>G=OE ?D54?>65=<=, E4D4>F5D=OE 4?O =4GG=OE F5>EF>6 =4 =5<5F>>< O7O>5. $45>F4 
=44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
&5<4 10. �>=F5>EFG4?L=O5 74<5=O. �=>7>7=4G=>EFL E?>6. 

�45>D4F>D=>5 74=OF<5 25 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44: 
>>=F5>EFG4?L=O5 74<5=O. $45>F4 E ?D>D5EE<>=4?L=O<< < G7>>E?5F<4?L=O<< F5>EF4<<. 
%?>64D=>5 < >>=F5>EF=>5 7=4G5=<5 E?>64. �D4<<4F<>4: �5EF><<5=<O, E?>64-74<5EF<F5?<. 
$45>F4 =44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 



 
�45>D4F>D=>5 74=OF<5 26 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44: D45>F4 E 

?D>D5EE<>=4?L=>= ?5>E<>>=. �=>7>7=4G=>EFL E?>6. �D4<<4F<>4: �=65DE<O. �6>==>5 
>FD<F4=<5. 'E<?5=<5 7=4G5=<O E?>6 E ?><>MLN 4>?>?=<F5?L=OE ?5>E<G5E><E M?5<5=F>6. 
$45>F4 =44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
�45>D4F>D=>5 74=OF<5 27 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44: D45>F4 E 

?D>D5EE<>=4?L=>= ?5>E<>>=. %>6?445=<5 < D4EE>645=<5 7=4G5=<= <=F5D=4F<>=4?L=OE 
E?>6 («?>6=O5 4DG7LO» ?5D56>4G<>4). $45>F4 =44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= 
D5G<. 

 
�45>D4F>D=>5 74=OF<5 28 (2 G4E4). �E=>6O =4GG=>-F5E=<G5E>>7> ?5D56>44.  

�DG??>64O D45>F4 ?> ?5D56>4G E?>6=OE >FDO6>>6 6 ?D>D5EE<>=4?L=OE < 
G7>>E?5F<4?L=OE F5>EF4E. $45>F4 =44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
&5<4 11. &57<EO/EF4FLO. 

�45>D4F>D=>5 74=OF<5 29 (2 G4E4). �E>55==>EF< =4?<E4=<O =4GG=>= EF4FL</F57<E>6 
=4 <=>EFD4==>< O7O>5. �5M<5 E6545=<O. �E=>6=O5 65E< < ?D<<5D=O= ??4=  
EF4FL</F57<E>6. �4?<E4=<5 F57<E>6/EF4FL< ?> E6>5= =4GG=>= ?D>5?5<4F<>5. $45>F4 =44 
?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= =5<5F>>= D5G<. 

 
&5<4 12. �==>F4F<O. 

�45>D4F>D=>5 74=OF<5 30 (2 G4E4). �E>55==>EF< =4?<E4=<O 4==>F4F<< > =4GG=>= 
EF4FL5 =4 <=>EFD4==>< O7O>5. �5M<5 E6545=<O. $45>F4 =44 ?D><7=>E<F5?L=>= EF>D>=>= 
=5<5F>>= D5G<. 

 
�45>D4F>D=>5 74=OF<5 31 (2 G4E4). �4?<E4=<5 4==>F4F<< =4 =5<5F>>< O7O>5. 
 

&5<4 13. E-mailing. 
�45>D4F>D=>5 74=OF<5 32 (2 G4E4). �G?LFGD4 =4GG=>7> >5M5=<O: E-mailing. 

�4?<E4=<5 M?5>FD>==OE ?<E5< 74DG556=O< >>??574<. $45>F4 E M?5>FD>==O< 

<=D>D<4F<>==O< D5EGDE><, E4=F4<<.  
 
4. �F5=>G=O5 ED54EF64 4?O F5>GM57> >>=FD>?O GE?5645<>EF<, ?D><56GF>G=>= 

4FF5EF4F<< ?> <F>74< >E6>5=<O 4<EF<??<=O (<>4G?O). 
 

$>D<O < 6<4O >>=FD>?O 7=4=<= >5GG4NM<EEO, ?D54GE<>FD5==O5 ?> 44==>= 
4<EF<??<=5: 
- F5>GM<= >>=FD>?L O6?O5FEO D57G?OD=O<, >EGM5EF6?O5FEO ?D< ?><>M< >>=FD>?L=OE 
D45>F, GEF=OE >?D>E>6 =4 ?45>D4F>D=OE 74=OF<OE; 
- ?D><56GF>G=4O 4FF5EF4F<O 3 ?<EL<5==O= ?5D56>4, M>74<5=. 
 

�D<F5D<< >F5=<64=<O ?<EL<5==>7> ?5D56>44 

%?>65E=>5 
6OD465=<5 

�?<E4=<5 

>F?<G=> �5D56>4 ?>?=O=, 557 ?D>?GE>>6 < ?D><76>?L=OE E>>D4M5=<= F5>EF4 
>D<7<=4?4, ?>?=4O ?5D544G4 E>45D64=<O F5>EF4 >D<7<=4?4 =4 O7O>5 
?5D56>44, ?5D56>4 6O?>?=5= 557 <E>465=<= E<OE?4. �5 <<55FEO 
?>7D5L=>EF5= 6 <E?>?L7>64=<< F5D<<=>?>7<<. �D< ?5D56>45 4>?GM5=O 
=57=4G<F5?L=O5 54<=<G=O5 7D4<<4F<G5E><5, ?5>E<G5E><5 < EF<?<EF<G5E><5 
>L<5><, =5 6O7O64NM<5 <E>465=<O E<OE?4. 

E>D>L> �5D56>4 ?>?=O=, 557 ?D>?GE>>6 < ?D><76>?L=OE E>>D4M5=<= F5>EF4 



>D<7<=4?4. �<5NFEO =5EGM5EF65==O5 ?>7D5L=>EF< 6 <E?>?L7>64=<< 
F5D<<=>?>7<<. �EFD5G4NFEO E?GG4< =5F>G=>7> ?5D56>44 >F45?L=OE E?>6 
<?< =5?D46<?L=>7> >?D545?5=<O >>=F5>EFG4?L=>7> 7=4G5=<O =5>>F>DOE 
E?>6. �D< ?5D56>45 4>?GM5=O >F45?L=O5 7D4<<4F<G5E><5, ?5>E<G5E><5 < 
EF<?<EF<G5E><5 >L<5><, =5 6O7O64NM<5 <E>465=<O E<OE?4. 

G4>6?5F6>D<

-F5?L=> 

�5D56>4 =5?>?=O=, <<5NFEO ?D>?GE>< < ?D><76>?L=O5 E>>D4M5=<O F5>EF4 
>D<7<=4?4 (<5=55 50%), =4?<G<5 7DG5OE >L<5>> 6 ?5D56>45 >F45?L=OE E?>6 
<?< F5?OE ?D54?>65=<=, 6 F> 65 6D5<O, 6 F5?><, ?5D56>4 E>>F65FEF6G5F 
E>45D64=<N >D<7<=4?4. �D< ?5D56>45 4>?GM5=O 7D4<<4F<G5E><5, 
?5>E<G5E><5 < EF<?<EF<G5E><5 >L<5><, ?D<6>4OM<5 > G4EF<G=><G 
<E>465=<N E<OE?4. 

=5G4>6?5F6>

-D<F5?L=> 

�5D56>4 =5?>?=O=, <<5NFEO ?D>?GE>< < ?D><76>?L=O5 E>>D4M5=<O F5>EF4 
>D<7<=4?4 (5>?55 50%). �<5NFEO 7DG5O5 >L<5>< ?5D56>44, 
<=>7>G<E?5==O5 E?GG4< =5F>G=>7> ?5D56>44 E?>6 <?< =5?D46<?L=>7> 
>?D545?5=<O >>=F5>EFG4?L=>7> 7=4G5=<O E?>6. �D< ?5D56>45 4>?GM5=O 
<=>7>G<E?5==O5 7D4<<4F<G5E><5, ?5>E<G5E><5 < EF<?<EF<G5E><5 >L<5><, 
EGM5EF65==> <E>464NM<5 E<OE?. 

 

�D<F5D<< M>74<5=4F<>==>= >F5=><  

%?>65E=>5 
6OD465=<5 

�?<E4=<5 

�F?<G=> =4?<G<5 7?G5>><E < <EG5D?O64NM<E 7=4=<= 6 >5NU<5 ?D>=45==>7> 
?D>7D4<<=>7> <4F5D<4?4, ?D46<?L=O5 < G65D5==O5 45=EF6<O ?> 
?D<<5=5=<N ?>?GG5==OE 7=4=<= =4 ?D4>F<>5, 7D4<>F=>5 < ?>7<G5E>< 
EFD>==>5 <7?>65=<5 <4F5D<4?4 ?D< >F65F5: 
- >FEGFEF6<5 EF<?<EF<G5E><E >L<5>>, ?>?=4O ?5D544G4 E>45D64=<O F5>EF4 
>D<7<=4?4 =4 O7O>5 ?5D56>44; 
-  ?>?=O= < 557>L<5>G=O= >D4F><= ?5D5E>47 E>45D64=<O F5>EF4 E6><<< 
E?>64<<; 
- ?>7<G=>EFL, E6O7=>EFL D5G< 6 E>>F65FEF6<< E ?>EF46?5==>= 
>><<G=<>4F<6=>= 7444G5=, =>D<4F<6=>5 <E?>?L7>64=<5 7D4<<4F<G5E>>7> 
< ?5>E<G5E>>7> <4F5D<4?4, =4EOM5==>EFL D5G< F5<4F<G5E>>= ?5>E<>>=. 

%>D>L> =4?<G<5 F65D4OE < 4>EF4F>G=> ?>?=OE 7=4=<= ?D>7D4<<=>7> <4F5D<4?4, 
=57=4G<F5?L=O5 >L<5>< ?D< >E65M5=<< 7444==OE 6>?D>E>6, ?D46<?L=O5 
45=EF6<O ?> ?D<<5=5=<N 7=4=<= =4 ?D4>F<>5, G5F>>5 <7?>65=<5 
<4F5D<4?4: 
- =4?<G<5 >F45?L=OE ?>7D5L=>EF5= ?5D56>44, 74>?NG4NM<EEO 6 =5F>G=>< 
?5D56>45 >F45?L=OE E?>6, <?< 6 =5?D46<?L=>< >?D545?5=<< 
>>=F5>EFG4?L=>7> 7=4G5=<O 1-2 E?>6, <?< =4?<G<5 1-2 EF<?<EF<G5E><E 
>L<5>> 6 O7O>5 ?5D56>44, 6<5EF5 E F5<, =5 6?<ONM<E =4 6>E?D<OF<5 
F5>EF4 ?5D56>44; 
- 6 F5?>< ?>?=O= < ?D4>F<G5E>< 557>L<5>G=O= >D4F><= ?5D5E>47 
E>45D64=<O F5>EF4 E6><<< E?>64<<; 
- =4?<G<5 2-3 7D4<<4F<G5E><E < ?5>E<G5E><E >L<5>> 6 D5G<; ?D<EGFEF6<5 
6 D5G< EF4=44DF=OE D477>6>D=OE D>D<G?, 4>EF4F>G=4O ?>7<G=>EFL < 
E6O7=>EFL 6OE>47O64=<O, < 4>EF4F>G=> D4765D=GF>5 D4E>DOF<5 F5<O.  

'4>6?5F6>D<-
F5?L=> 

=4?<G<5 F65D4OE 7=4=<= ?D>=45==>7> <4F5D<4?4, <7?>65=<5 >F65F>6 E 
>L<5>4<<, <E?D46?O5<O<< ?>E?5 4>?>?=<F5?L=OE 6>?D>E>6, 
=5>5E>4<<>EFL =46>4OM<E 6>?D>E>6, ?D46<?L=O5 45=EF6<O ?> 
?D<<5=5=<N 7=4=<= =4 ?D4>F<>5: 
- =4?<G<5 7DG5OE >L<5>> 6 ?5D56>45 >F45?L=OE E?>6 <?< F5?OE 
?D54?>65=<=, 6 F> 65 6D5<O, 6 F5?><, ?5D56>4 E>>F65FEF6G5F E>45D64=<N 



>D<7<=4?4, <?< ?5D56545=O =5 6E5 G4EF< >D<7<=4?L=>7> F5>EF4; 
- =5?>?=O= ?5D5E>47 E>45D64=<O F5>EF4 E6><<< E?>64<< E <=>65EF6>< 
>L<5>>; 
- =4?<G<5 4-6 7D4<<4F<G5E><E <?< ?5>E<G5E><E >L<5>> 6 D5G<, >FEGFEF6<5 
6 D5G< EF4=44DF=OE D477>6>D=OE D>D<G?, >FEGFEF6<5 ?>7<G=>EF< < 
E6O74==>EF< 6OE>47O64=<O < =54>EF4F>G=> D4765D=GF>5 D4E>DOF<5 F5<O.  

�5G4>6?5F6>-
D<F5?L=> 

=4?<G<5 7DG5OE >L<5>> 6 >F65F5, =5?>=<<4=<5 EGM=>EF< <7?4745<>7> 
6>?D>E4, =5G<5=<5 ?D<<5=OFL 7=4=<O =4 ?D4>F<>5, =5G65D5==>EFL < 
=5F>G=>EFL >F65F>6 =4 4>?>?=<F5?L=O5 < =46>4OM<5 6>?D>EO: 
- =4?<G<5 7DG5OE >L<5>> ?5D56>44, 654GM<E > <E>465=<N E>45D64=<O 
F5>EF4 >D<7<=4?4, <?< ?D< >FEGFEF6<< 5>?55 50% E>45D64=<O ?5D56>44; 
- =5?>=<<4=<5 E>45D64=<O F5>EF4, >5<?L=>5 >>?<G5EF6> O7O>>6OE 
>L<5>>, ?D5?OFEF6GNM<E ?5D544G5 E>45D64=<O F5>EF4; 
- =4?<G<5 5>?55 6 7D4<<4F<G5E><E < ?5>E<G5E><E >L<5>>, =5G<5=<5 
>F65G4FL =4 6>?D>EO M>74<5=4F>D4 < 445>64F=> D547<D>64FL =4 57> 
D5??<><, >FEGFEF6<5 ?>7<G=>EF< < E6O74==>EF< 6OE>47O64=<O.  

 
4.1. &D55>64=<O > ?<EL<5==><G ?5D56>4G. 

�<EL<5==O= ?5D56>4 ?D54EF46?O5F E>5>= ?5D56>4 =4GG=>7> F5>EF4 >5N5<>< =5 
<5=55 15000 7=4>>6, E>>F65FEF6GNM57> =4GG=>= E?5F<4?L=>EF< 1.2.2. �4F5<4F<G5E>>5 
<>45?<D>64=<5, G<E?5==O5 <5F>4O < >><??5>EO ?D>7D4<<, E ?D<?>65=<5< 64D<4=F4 =4 
<=>EFD4==>< O7O>5.  

�<EL<5==O= ?5D56>4 O6?O5FEO ?5D6O<, ?D54M>74<5=4F<>==O< MF4?>< E44G< 
M>74<5=4 >4=4<44FE>>7> <<=<<G<4 ?> <=>EFD4==><G O7O>G. �<EL<5==O= ?5D56>4 
?D54>EF46?O5FEO 6 ED>><, GEF4=>6?5==O5 GG55=O< ??4=><, < ?D>65DO5FEO ?5447>7>< ?> 
4<EF<??<=5. � E?GG45 >FEGFEF6<O ?<EL<5==>7> ?5D56>44 4E?<D4=F =5 4>?GE>45FEO > 
M>74<5=G >4=4<44FE>>7> <<=<<G<4 ?> <=>EFD4==><G O7O>G. 

�5?D5<5==O< GE?>6<5< ?>47>F>6>< 44==>= D45>FO O6?O5FEO E>>F65FEF6<5 F5<O 
?<EL<5==>7> ?5D56>44 F5<4F<>5 4<EE5DF4F<< =4 E><E>4=<5 GG5=>= EF5?5=< >4=4<44F4 
=4G>. �4GG=O= >D<7<=4?L=O= F5>EF ?>45<D45FEO 4E?<D4=F>< E4<>EF>OF5?L=> E>7?4E=> 
F5<5 4<EE5DF4F<<. � E?GG45, 5E?< =4=F< F5?L=>>D>D<?5==O= F5>EF 6 =G6=>< >5N5<5 =5 
?D54EF46?O5FEO 6>7<>6=O<, 4E?<D4=F 6?D465 E45?4FL ?>45>D>G D47D>7=5==OE F5>EF>6 
(=4?D<<5D, D47?<G=OE EF4F5=) ?> F5<5 4<EE5DF4F<< < >D>D<<FL <E 6 6<45 D4745?>6 / 
?4D47D4D>6 >E=>6=>7> F5>EF4. �4F5D<4? ?<EL<5==>7> ?5D56>44 4>?65= 5OFL D4=55 
=5?5D56545==O<, ?>E>>?L>G >F5=>5 ?>465D745FEO, 7?46=O< >5D47><, <4EF5DEF6> 4E?<D4=F4 
6 >5?4EF< ?<F5D4FGD=>7> ?5D56>44 >D<7<=4?L=>7> F5>EF4 ?D>D5EE<>=4?L=>= 
=4?D46?5==>EF<.  

�<EL<5==O= ?5D56>4 ?D54EF46?O5FEO 6 >><?LNF5D=>< D56<<5 =45>D4. 
�<EL<5==O= ?5D56>4 E44UFEO =4 ?D>65D>G 6 E>>D>EL<64F5?5 6 >F45? �<�����. 
%>45D64=<5 ?<EL<5==>7> ?5D56>44: 
1) EF4FLO =4 =5<5F>>< O7O>5 (>>?<O >D<7<=4?4 EF4FL<) >5N5<>< =5 <5=55 15 000 

7=4>>6; 
2) ?<F5D4FGD=O= ?5D56>4 EF4FL< =4 DGEE><= O7O>. 

 

4.2. �D<<5D=O= ?5D5G5=L 7444=<= > M>74<5=G 

->74<5= ?D>6>4<FEO GEF=> < 6>?NG45F 6 E55O FD< 7444=<O: 
1. �7GG4NM55 GF5=<5 >D<7<=4?L=>7> F5>EF4 ?> E?5F<4?L=>EF<. �5N5< 250033000 

?5G4F=OE 7=4>>6. $>D<4 ?D>65D><: ?5D56>4 6O45?5==>7> ?4D47D4D4 =4 DGEE><= O7O>. 
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?5G4F=OE 7=4>>6. $>D<4 ?D>65D>< 3 ?5D544G4 <76?5G5==>= <=D>D<4F<< =4 <=>EFD4==>< 
O7O>5.  
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3. �5E544 E M>74<5=4F>D4<< =4 <=>EFD4==>< O7O>5 ?> 6>?D>E4<, E6O74==O< E> 
E?5F<4?L=>EFLN < =4GG=>= D45>F>= 4E?<D4=F4 (E><E>4F5?O). 

 
4.2.1. �D<<5D M>74<5=4F<>==>7> 5<?5F4. 

 
1. Lesen Sie und überzetsen den Text 

Modell 
Die Nutzung der mathematisch-numerischen Modellierung technischer Systeme in 

Verbindung mit moderner Computertechnologie stellt einen der wichtigsten Bestandteile 
der Arbeitsmethoden von Ingenieuren und Wissenschaftlern aus allen Bereichen der 
Technik und Wissenschaft dar. Um sich mit der Modellierung solcher Systeme auseinander 
zu setzen, ist es erforderlich, die wichtigsten Grundbegriffe zu präzisieren.   

Unter technischem System (TS) (auch: materielles System (MS)) versteht man eine 
gekoppelte materielle Körpergruppe, die durch ihre Struktur und Wechselwirkung als eine 
von ihrer Umgebung abgegrenzte Gesamtheit betrachtet werden kann, in der 
systemspezifische Prozesse ablaufen. Ein TS kann ein Ausschnitt aus der Natur 
(Naturausschnitt), eine künstlich zusammengestellte Körpergruppe (Gestaltung von neuen 
technischen Systemen) oder eine Kombination der Beiden (Naturausschnitt, in den 
künstlich erzeugte Körper eingebracht wurden) darstellen.   

Ein TS kann entsprechend der in ihm ablaufenden Prozesse statisch oder dynamisch sein, 
mit zeitunabhängigen Prozessen im ersten und mit zeitabhängigen Prozessen im zweiten Fall.  

In der Technik und der Wissenschaft versteht man unter einem Modell ein verein fachtes, 
die wesentlichen Merkmale bewahrendes Abbild des materiellen Systems (MS) und der in ihm 
ablaufenden Prozesse.   

 Man unterscheidet in der Technik und Wissenschaft zwei wichtige Modelltypen: 
mathematisch-numerische Modelle (MNM), experimentelle Modelle (EM). 

 Die Bildung von mathematisch-numerischen Modellen (auch: abstrakte Modelle) basiert 
vollständig auf mathematisch-numerischem Formalismus: -  räumlich-zeitliche Darstellung des 
Systems, -  Einführung von Systemgrößen als mathematische Funktionen, -  Erstellen von 
Grundgleichungen, -  Entwicklung von Lösungsverfahren und Algorithmen, - Implementierung, 
Entwicklung von Computerprogrammen. 

Die experimentellen Modelle sind gegenständliche Modelle, d.h., dass das Modell auch 
ein materielles System ist, in dem Modellversuche (experimentelle Messungen) durchgeführt 
werden. Nach der stofflichen Natur der materiellen Systeme, des zu modellierenden Systems 
(Prototyp) und dem Modell unterscheidet man: Ähnlichkeitsmodelle, wenn beide materiellen 
Systeme, Prototyp und Modell aus gleichen Stoffen bestehen (Wasser 3 Wasser, Metall 3 Metall, 
usw&)  

 Analogiemodelle, wenn die Systeme unterschiedliche stoffliche Struktur aufweisen. Die 
Analogie entsteht auf der Basis der Grundgleichungen, die zwar die gleiche Form, aber 
entsprechend der stofflichen Struktur eine unterschiedliche physikalische Bedeutung haben. So 
führen z.B. die Grundwasserströmung, die Membran, die Torsion von Stäben, der elektrische 
Stromfluss in einem elektrolytischen Trog zur gleichen Grundgleichung (POISSONsche partielle 
Differenzialgleichung) und bilden eine Analogklasse.   

Im Rahmen dieses Buches wird die mathematisch-numerische Modellierung behandelt. 
Unter Simulation versteht man die Durchführung von numerischen Berechnungen am erstellten 
mathematisch-numerischen Modell (Anwendung des Modells), um das Systemverhalten 
analysieren zu können und mögliche zukünftige Zustände des Systems zu prognostizieren Ziel 
der Modellierung und der Simulation ist in der Regel die Untersuchung des Systems und den in 
ihm ablaufenden Prozesse, um möglichst präzise Aussagen über sein Verhalten zu bekommen.   

 Das Verhalten eins MS kann deterministisch oder stochastisch beschrieben werden. 
Wenn unter identischen Bedingungen (z.B. Anfangszustand und Randbedingungen) identische 
Folgezustände reproduzierbar sind, wird das Verhalten des Systems als deterministisch 



bezeichnet. Lassen sich hingegen auch bei identischen Anfangszuständen die Folgezustände nur 
über Wahrscheinlichkeitsaussagen beschreiben, wird das Verhalten des Systems als stochastisch 
bezeichnet.   

 
2. Fassen Sie den Text zusammen 
3. Sprechen Sie über Ihre Forschungsarbeit und Ihre Dissertation 

 
4.2.2. �D<<5D=O5 6>?D>EO 7444=<O 3 M>74<5=4. $4EE>46<F5 > E6>5= =4GG=>= 

D45>F5, 5G4LF5 7>F>6O >F65F<FL =4 6>?D>EO M>74<5=4F>D4. 

1. Zu welchem Thema erarbeiten Sie eine Dissertation?  
2. Machen Sie eine selbständige Forschungsarbeit?  
3. Welche Kandidatenprüfungen haben Sie abgelegt?  
4. Was interessiert Sie besonders in Ihrer wissenschaftlichen Arbeit? 
5. Welche praktische Anwendung hat Ihre wissenschaftliche Arbeit?  
6. Wie ist eine Dissertation aufgebaut?  
7. Wie lange dauert eine Aspirantur?  
8. Womit wird die Aspirantur abgeschlossen?  
9. Wer ist Ihr wissenschaftlicher Betreuer?  
10. Wie weit Sind Sie in Ihrer Arbeit?  
11. Was sind Sie von Beruf?  
12. In welchen Fächern haben Sie die Kandidatenprüfungen abgelegt?  
13. An welchem Lehrstuhl  arbeitet Ihr Betreuer?  
14. An welchem Lehrstuhl arbeiten Sie?  
15. Für welches wissenschaftliche Thema interessieren Sie sich?  
16. Unter wessen Anleitung arbeiten Sie?  
17. Wie arbeiten Sie an Ihrer Dissertation?  
18. Möchten Sie zu Ihrem Thema promovieren? 
 
5. 'G55=>-<5F>4<G5E>>5 < <=D>D<4F<>==>5 >55E?5G5=<5 4<EF<??<=O 

(<>4G?O). 
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